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Aigemeen 



Redactioneel 



De HCC-dagen zijn weer achter de rug. Ook dit 
keer wm M mit ^^^m Mbbi vm be- 
lang. Voor het eerst sinds enkele jaren had de KGN 
weer een eigen stand en we hebben in die twee da- 
gen em ^tm^ amtifl ehtfaMl^ m m^Wk^m 
gen ontmoeten. Verder waren er ook een aantal 
mensen die ge'mteresseerd in de club waren waarbij 
fmtal hiBt &p iiqpd ^m4B MBMK tedwarepro- 
ject veel belangstelling trok. Hoe het daarmee gaat 
kunt u lezen in een van de artikelen in dit blad. Op 
de HC&dag^ mm mm bdangrijkste h'ekplei^r 
een robotarm die tegen de computer zat te schaken. 
Met behulp van de robotarm werden de zetten van 
de compiit^ uitgevoerd waama de FolWim ^n d- 
gen zet intoetste op een terminal. Dit geheel was 
door Joost Voorhaar geprogrammeerd en draaide 
Op mm ii^DC systeem. Volgend jaar kunn^ m% 
hetzelfde misschien doen waarbij de programmatuur 
hopelijk op binnen de club ontwikkelde hardware 
draait Het is nameltjk de bedc^A^ ^ KBH-^ 
processorkaart volgend jaar op de HCG-dagen 
draaiend te hebben. 

Behalve de maand van de feestdagen is december 
ook de laatste maand van het jaar en daarmee is het 
decembernummer van de fiP Kmmm & laaMe tiifc- 
gave van de veertiende jaargiligs Deze veertiende 
jaargang stond in het tekeii vm ^ aantal verande^ 
ringen. We zijn overgegaan van een opmaalt middek 
knip- en plakwerk naar een opmaak door middel 
van Desktop Publishing. Hierin heeft vooral Joost 
Voorhaar een heel belangrijke rol gespeeld. Hij is 
degene geweest die de layout van de eerste drie uit- 
gaven verzorgd heeft^ De laatste twee uitgaven zija 
opgemaakt ddosf Mcc de Vries die hierbij gecoach- 
ed wordt door Joost. Ook de inhoud ^in te blad is 
gaandeweg iets veranderd. We proberen namelijk 
bewust ons wat meer met de fundamenten van com- 
puters bezig te houden. Verder is ook ^ omslag ge- 
mjzig4« Enerzijds is de stijl wat moderner geworden, 
ffider2i]ds is het vier-kleurenomslag vervangen door 
een zwart-wit omslag met 6en steunkleur. Dit vooral 
uit kosten-overwegingen. Kortom hoewel het blad 
goedkoper geworden is, ziet de opmaak en inhoud 
er professioneel uit. Het is daaroifil mki^et op zijn 
plaats Joost een Nico een compliment te maken voor 
de veertiende jaargang en hartelijk te bedanken voor 
de hoeveelheid werk die ze het afgelopen jli^ ir#e^ 
het blad verzet hebben. Ook Jacques Banser wordt 
vanuit de redactie heel hartelijk bedankt. Hij doet 
namelijk, met zijn familiei ite ;dMkke^^ van het 
blad. Hij onderhoudt de contacten met de drukker, 



doet het blad in enveloppen en zorgt voor de 
verT^nding. Kortom ook ©eia behoOf lijke portie werk 
dat hij naast zijn bestuurstaak als penningmeester en 
zijn werk als Sysop doet. 

Deze uitgave van de //P Kenner bevat uiteraard weer 
een vervolg op de artikelenreeks van Nico over de 
PC en zijn klonen. Dat is al weer de elfde aflevering. 
Volgens Nico gaat deze serie nog bijna het hele vol- 
gende jaar door, hij is namelijk nog steeds niet uitge- 
praat over de ?C en de AT en alles wat daar bij 
hoort. Nu kan het zijn dat er mensen zijn die niet 
alle afleveringen in hun bezit hebben omdat ze nog 
niet zo lang lid zijn. Speciaal voor die mensen zijn de 
reeds verschenen afleveringen, netjes opgemaakt in 
een DTP-pakket, beschikbaar voor fl. 5^- pl^ fl. 
2,50 verzencBcosten, totaal dus fl. 7,3b" Ah u dit be- 
drag overmaakt op de girorekening van de KGN met 
de vermelding "PC-serie" dan krijgt u de eerste 10 
afleveringen thuisgestuurd. Uiteraard kunt u ook 
wachten tot het eindc van de serie die dan compleet 
als "special" beschikbaar komt. 

Vifder kan ik tot m^ti grote vreugde i^l^i^tf iat 
we 1990 met een iets groter aantal leden afsluiten 
dan 1989. Het lijkt er dus op dat de daling van het 
ledental tot staan gebracht is. Ik denk dat nu de tijd 
gekomen is om gezamelijk te proberen het ledental 
verder op te schroeven. Tenslotte moet het toch mo- 
gelijk zqn enkele tientallen mensen in Nederland te 
interesseren voor de fiV Kenner, ons Bulletin Board 
the Ultimate, onze bijeenkomsten en onze hardwa- 
re-projecten. Ik denk dat ons grootste probleem bij 
de ledenwerving het fcit is dat men ons eigcnlijk niet 
kent. Dat moeten we met z'n alien op gaan lossen. 
HetbestuuT moet meer naar buiten treden maar ook 
de leden. Laat collcga's, vrienden, familie en kennis- 
sen eens een clubblad zien, vertel over de club en 
wat we zoal doen en als de mensen gemteresscerd 
zijn, gcef dan naam en adres door aan een van de 
bestuursleden zodat we aanvuUende informatie en 
een aanmeldingsformtilier kunnen sturen. 

Tenslotte wens ik u alien, namens de redactie, hele 
prettige feestdagen toe en een zeer voorspoedig 
1991. Ik hoop dat u m hot taHiinde jaar minstens 
net zovecl plezier van uw computerhpbby en de 
KGN zult hebben als in 1990. 
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Vereniging 



Ultnodiging voor dm elubbijeenkonist 



Datum: 19 januari 1991 

Locatie: Nieuwe kantine FOiUBO^ 
Industrieweg 12 
1566JPAssendelft 

Tdefd€tti:Cy«^1911 

Thema's: Fiaancied verslag 1990 



Entreeprijs: fl, 10,- 

1. Uit de richting i^sterdaifi^ Coentunnel door m 
de Coentunnelweg helemaal afrijden. Aan het einde 
rechtsaf (water aan de linkerzijde). Dan de le afslag 
rechtsaf, richting Uitgee^^Atkmaar. Doorr^dte^ tot 
aan de stoplichten. Linksaf de spoorbaan over. 

Z Na 75 meter linksaf: Industrieweg. Links aanhou- 
dende komt men dan op het FORBO-terrein. 

3. Uit de richting Alkmaar: Sneiweg Alkmaar-Haar- 
tatw Afslag tli^pesl*lwiitei« Bij kruising linksaf, 
Bij de 3e stoplichten rech^af, de spoorbaan over. 
Verder volgens punt 2. 

Station Krommenie-Assendelft. Rech^tf over de 
spoorwegovergang. Zie verder punt 2. 



9:30 Zaal open. Ontvangst met koffic. 

10:00 Opening door de voorzitter en verwelko- 

ming door de gasttleer:0^ Aiar. 
10:10 Diashow over FORBO-Kroimnenie. 
10:30 Ledenvergadering 

Agenda: 

- Opening ledenvergadering 

- Verslag vergadering 17 november 1990 

- Behandeling jaarverslag 1990 

- Rondvraag 
11:00 Koffiepauze. 

11:0 Spreekbcurt van Coen Kleipod. Titel: 

MINITEL en het franse digitale telefoon- 
net (met misschien demonstraties). 



12:15 Forum en markt 

12:30 Lunch, aangebodea door FORBO^Krom* 
menie. 

Aansluitend het informele gedeelte met de mogeHjk- 
heid cm andermans systemen te bewonderen en Pu- 
bUc Domain software uit te wisselen. U en uw 
systeem zijn uiteraard van harte welkom. 

17:00 Sluiting. 

Attentie 

Het is ten strengste verboden illegale kopieen van 

software te verspreiden. Aan personen die dcze re- 
gel overtreden zal de verdere toegang tot de bijeen- 
komst ontzegd worden. Breng verdirMtiii Si6##are 
mee die u legaal in uw bezit heeft. Het bestuur aan- 
vaardt geen enkele aansprakeUjkheid voor de gevol- 
genvan het in bezit hebben van illegale software. 




Portier 

Portier 

Portier 

Gateman 

Portero 



Ontvangttcentrum 

Salle de reception 
Empfangsraum 
Reception buiiding 
Saiaderecepcton 



Kantoor 

Bureaux 
Biiros 
Qfficea 
Ofietiiaa 



(S) 



Centraal magaziin 

Magasin central 
Zentrallager 
Central warehouse 
Almacen centraf 



^> BBK3BTr«inv«rb. Amster(lam-Alkmaar(haif uurdianst) 

Chemin de fer Amsterdam-Alkmaar (toutes les demi-heures) 
Eisenbahn Amsterdam-Alkmaar (jede haibe Stunde) 
Railway Amsterdam-Alkmaar (half hour service) 
Linea ferroviaria Amsterdam-Alkmaar (cada media hora) 
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Vireriiging 



Verslag van de algeinene ledenverpKledng {l»d, 17 novetnber 1990. 



!• Opening 

De VQorzitter (Nico de Vrlg^) @pmt de vergadering 
om 11:00 mt. NotuUst is vm O^mk 

2. Versing van de Mtewqpiiterteg AA ZMOLm 

Het verslag wordt zonder op- of aamt^lds^n 
goedgekeurd. 

3. Concept-booting 1990 

Als toefichttng op de ^^^s^^ W^im 4m^ liil be* 
stuur de volgende feiten opgemerkt: 

— Na de daling van het ledental in de afgelopen ja- 

leden. 

— Door de /^P Kenner bij een andere drukker te 
laten drnkken m 4mr de iniiin»^ mma^mx]^ is 
het blad tegenwoordig per exemplaar aan^in- 
Hjk goedkoper dan in voorgaande jaren. 

— Voor een toefid^e^op dte posS ^IKard^rare jwo- 
ject** wordt verwes^n naar punt 6 van de agen- 
da. 

De concept-'b^otfflg l^ordt zondor v^dere discus- 
sie goedgekeurd D^b^protib^ staat in de bijlage 
afgedrukt. 

4. Verkiezing kascontrolen^ittmiifie^V 
verenigingsjaar 1991 

Staande de vergadering hebben de volgende perso- 
nen zich verki^adf gisi^ voor de k^confrcde 
commissie: 

— Herman Steunenberg 

— Mliyitear 

Deze twee personen zijn door de Vergadering be- 
noemd tot kascommissaris. 

Van de zittende bestuun^den traden, vcdpns roos^ 
ter, af: 

— Jaa]uesB^^ser^^%n»l[^ees^ 

— Jan Derksen 

— Gert van Opbroek (Redactie) 

Al deze p€ii^0iten waren heiMedbaaf . Bt war en gecn 
tegenkandidaten gesteld. Bovengenoemde personen 
zijn verder zonder stemming herverkozen in het be- 
simri 

6. De toekomst van de club. 

Binnen het bestuur zijn momenteel enkele kleinere 
en e©B wat poter hardware prpjectoi bdted. 



Bt^feffi een parallelle I/O-kaart voor MS-DOS ma- 
chines. Verder voor deze of elke andere parallelle 
lO-kaart een sampler. Het grotere project betreft 
e^ processorkaart th^. van MIMX. 

Gert van Opbroek heeft een toelichting gegeven op 
het op dit laatste hardware project. Aangegeven is 
dat er een projectgroep g^^rmd wordt die het pro- 
ject uit gaat voeren. Ten aanzicn van dit onderwerp 
zijn de volgende besluiten genomen. 

— De projeetgroep rapporteert bij e&e uitgave van 
de juV Kenner de stand van zaken naar de leden. 

— De projeetgroep moet de belangstelling voor 
het nabolw^ vi^ delaa^dware onder de leden 
peilen om zeker te stellen dat een evcntucle in- 
vestering van verenigingsgeld in dit project ver- 
antwoordis. 

— Gert van Opbroek zegt, namens de projeet- 
groep, toe dat deze zaken in het plan van aan- 
pak of^enomen zuUen warden. 



Adri Hankel biedt een binnen Besamu ontwikkelde 
seriele interface monitor als hardware project voor 
de club aan. Dit aanbod wordt uiteraard in dank 
aangenomen. 

7. Rondvraag 

Nico de Vries heeft als voorstel aan de vergadering 
het erelidmaatschap van Rinus Vleesch Dubois in- 
gebracht. Ab toelichting werd aangegeven dat Rinus 
zeer lang voorzitter van d© dub geweest is en gedu- 
rende die periode veel voot de club gedaan heeft en 
de club door een aantal moeilijke perioden heeft ge- 
loodst. De vergadering heeft unaniem besloten de 
voordracht aan te nemen. Aan Rinus Vleesch Du- 
bois zal op zeer korte termijn bet ^e-Iidmaalsdiap 
aangeboden worden. 

g^Slttiting 

De vergadering wordt om ca. 12:30 gesloten. 



Woubrugge, 2 december 1990 

Gert van Opbroek 
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Vereniging 



Begroting 1991 



Contributie: 170 * / %m f 8500,00 

Losse //P Kenners - 100,00 

Bijeenkomsten ^ 400,00 

Reclame ^ 250,00 

DOS65 - 250,00 

Hardware project - 1500,00 



Totaal / 11000,00 
LASTEN : 

//P Kenner drukken/verzenden: 5 */ 1000,00 / 5000,00 

Afschrijvmg inventldl - lOOOpJ 

Bulletin Board The tntimate - 1000,00 

Bestuurs kosten * 500^00 

Reclame - ledenv^^r^i^ipde ^ S6d,dO 

Hardware projeit , - 2000,00 

Onvoorzien * 1000,00 

f 11000,00 



De begroting is dit jaar gemaakt met de gedachte dat het volgend jaar een beter jaar wordt voor de club. Had- 
den we vorig jaar nog op de begroting een aangenomen leden aantal van 120 daar hebben we dit jaar 170 van ge- 
maakt, (Het ledental van de club kwam dit jaar uit op een goede 160 leden). 

— Vorig jaar voorspelden we dat de //P Kenner niet mecr gedrukt zou worden. Daar zijn we bij nader inzien 
toch maar van terug gekomen. (Wei gaat onze dank uit naar Ernst Elderenbosch die nummer 63 geheel ge- 
sten^dliad (kosten -f A / a)0,0(Q) WeicbbeB dus een drukker gevonden dieietvoo- de belft vwtteprijs 
kon doen t.o.v. de vorige drukker. Waar dan wel tegenover staat dat we er iets aditeraan moeten lo- 
pen voor een "perfecte" afwerking... 

— De kosten voor een advertentie hebbei 1^ fers naar beneden gebracht. HopeUfk kuaxnen we in het hmmmr 
4^.^m mi^^Sf \m4^^fm mto ^ ia la^ |if^rfecte blad willen adverteren. 

— De losse verkoop van juP Kenners ligt zo goed als plat. Het komt nog sporadisch voor dat men een los wmr 
mer koopt. Dit gebcurt dan meestal op aanvraag via het BBS, hoewel de frequence niet vam biieligiils is. 
Misschien dat we daar nog iets aan kunnen doen tijdens de komende HCC dagen, 

~ De hardl^ifi^^rojecten die we gaan starten moeten een nieuwe ople^gim ie dub fef^igbrengen. Om te 
kunnen starten met het projecten komen diverse aanloop kosten om de hoek kijken. Ik hoop dat ik het met 
de / 2000,00 niet al te verkeerd heb ingeschat. Ik verwacht dat er, net als tijdens het DOS65 project, weer 
een paiur centen in de club-kas kunnen konien tijdens de verkoop van de onderdelen van de divm& projta- 
ten. 

Ensehed% 10 Hov 1990 

Jacques Banser 
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Software 



Het s^ndaard Operating Sy^^ ''UNIX" (deel 2) 



Vbrige fceer hi^Mtet heel oppervlakkig gehad over 
een aantal standaard UNIX-commando's. Deze keer 
nemea we een kijkje in het UNIX systeem zelf. We 
lopen "even" door de standaard directory tree en 
bekijken en passant de belangrijkste files op het sys- 
teem. 

XJNIX is geen Disk Operating Syst^ in de dn dat 
we niet direct met device names geconfronteerd 
worden. Een device in UNIX is altijd een speciale 
file* Een disk wordt meestal ergens in het file systeiili 
gehangen, zodat we, zonder dat we de devicename 
kennen, op een disk kunnen schrijven en/of van le- 
zeai. Dlirtoe tnoet het device "gemount" worden 
aan de subdirectory waar het device in het filesystem 
gehangen dient te worden. Alles wat na het mounten 
in de gemounte subdirectoiy geschreven wordt komt 
op de disk terecht. Hebben we de disk niet meer no- 
dig, dan moet hij afgemeld worden bij het systeem, 
ge-''iinmonnf' . De opdrachten voor het mounten en 
unmounten zijn respectievelijk mount en umount. 
Dit laatste is geen schrijffout; de opdracht heet wer- 
kdfk nmoimt ^ ge^ iimio^ 

Van dit moimten en unmounten heb je in de praktijk 
weinig last. Mounten van standaard subdirectories 
wordt meestal in het bootproces al gedaan en 
u(n)mounten vindt vaak pas plaats bij een system 



leder UNIX systeem heeft een bepaalde vaste direc- 
tory structuur. Sommige subdirectories lijken dubbel 



UNX 
Versicx^ 1 



UNX 
Version 6 



UNIX 


Microsoft ^frZf^n 


UNIX 
System III 




XENIX 




=-&^ 1 

BSD 4.1 




siNix m 



BSD 4.2 




ma 








een historische achtergrond. In het prille begin van 
UNIX waren ejtteme randgeheugens duur. Vooral 
de disks, die relatief snel waren ten opzichte van ta- 
pes waren exorbitant hoog geprijsd. Daarom werden 
de utOides die ved gaUmSkt werden op disk& 
gezet en de utilities die minder vaak gebruikt wer- 
den hield men beschikbaar op tape. De "snelle" 
disks werden direct onder de root gezet; de langza- 
me en goedkopere disks zaten meestal onder de /usr 
subdirectory. 

De root van het gemiddelde UNIX systeem ziet er 
als volgt uit: 



drwxr^r^ 


2 bin 


288 


Sep 13 


10:53 


bin 


drwxr-xr-X 


2 bin 


480 


Sep 6 


17:26 


dev 


drwxr-jx-x 




m 


Sep 16 


20:52 


etc 


drw3cr-xr-)t 


It tin 


32 


Sep 12 


13:40 


mnt 


drwxn^ixrwTE 2bin 


80 


Sep 17 


11:31 


tmp 


drwxr-xr-x 


7bin 


128 


Sep 13 


14:53 


user 


drwxr-xr-x 


12 bin 


192 


Jan 4 


19:17 


usr 



Fig. 1: Historisch overzicht van de diverse UNIX 
verms 



De B^^rdSlbiid^ subdirectories hebboi aBe een eJ^n 
functie binnen het systeem. We zutlen Ueroffiider 
stuk voor stuk even nalopen. 

We beginnen bij /bin. In de directory /bin staan de 
meest gebruikte utilities zoals "login", "Is" en "sh" 
(de shell). Deze directory maakt meestal deel uit van 
bet standaard PATH. 

In de /dev directory staan de verschillende devices. 
Ruwweg kunnen de devices in twee groepen onder- 
verdeeld worden. We onderscheiden character- en 
blockdevices. Character devices zijn devices die per 
character een invder stroom verwerken of genere- 
ren. Voorbeelden van character devices zijn bijvoor- 
beeld de terminals en de printer. Blockdevices zijn 
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devices die data per block verwerken. Een blockde- 
vice heeft meestal een grootte; dit in tegenstelling tot 
eosL character device. De eaig&MiiGQte#i[het einde 
van een file te bepalen die van een character device 
komt is door het definieren van een EOF (End Of 
File) character. In UNIX is EOF standard ^tt 
Een blockdevice heeft, zoals gezegd, een grootte. 
Een blockdevice kan meerdere files bevatten en kan 
cmderde^l uit maken van het filesystem. Disks en ta- 
pes zya voorbeelden van blockdevices. In de file en- 
try ajn devices herkenbaar aan een vlaggetje. Als 
het eerste vlaggetje in een directory listing een "c" 
is, hebben we te maken met een character device. Is 
het eerste vlaggetje een "b", dan is de file entry een 
blockdevice. In UNIX kan er wel van een blockdevi- 
ce gelezen worden alsof het een character device is; 
we spreken dan van "raw" mode. Er wordt dan di- 
red van het devi^ gelezm 

De derde directory draagt de illustere naam "/etc". 
In de /etc directory staan all^ei 
systeem informatie files en vaak 
een hoop programma's die al- 
leen door de root mtgevderd 
mogen worden zoals "mkfs" 
(Make File System), "mount" en 
"umotint''. De belangrijkstellfeis 
in de /etc subdirectory zijn de 
password- en group files en de 
tertmnal setup files. Over de 
password- en group files zal ik 
verder uitwijden aan het einde 
van deze aflevering. Voor m 
zullcn wc volstaan met tc ver- 
melden dat de files slechts doc^ 
de f6ot geschreven mogen wm^ 
den; echter: lezen mag iedereen! In /etc/passwd (de 
password file) staan de naam, user id, group id, 
Iroitre directory, shell en password van alle users. 
Het password is gecrypt volgens een one-way algo- 
rithme; een password kan wel gecrypt worden, maar 
men zegt dat er geen weg terug is. Ondanks het feit 
dat de password file alleen door de root te schrijven 
is, moeten users hun password kunnen veranderen. 
Ze hebben zelf gee^a write-access op /etc/passwd, 
dus zou onder normale omstandigheden de pm^ 
word file niet aangepast kunnen worden. Daarvoor 
heeft UMX een fraai protectie algorithme aan 
boord: het SetUID en SetGID bit. De utility waar- 
mee het password aangepast kan worden (passwd) 
heeft in plaats van de normale **executable" bitjes de 
mode -rwsr-sr-x. De eerste s geeft aan dat de utiUty 
in "Set UID" mode loopt, hetgeen betekent dat als 
effectieve user id de id van de owner van de file aan- 
genomen wordt. De tweede s geeft aan dat iyittlitf 
in "Set GID" mode loopt. De effectieve group id 
wordt dan tijdens het uitboeren van het programma 
gelijk gemaakt aan de group id vm de owner. De 
passwd utility is meestal van de root in zet de effec- 



tieve user id van de mer die passwd runt gelijk aan 
de user id "root". 

De volgende directory in de root is /mnt. Deze sub- 
directory is niet in alle systemen aanwezig, soms 
he^ het ding een andere nmm en soms bevindt'ie 
2ddi op een heel andere plaats. De /mnt directory 
wordt gebruikt voor het mounten van floppies en/of 
tapes om bijvoorbeeld nieuwe programflisi*i ©f date* 
files van andere systemen te kunnen copi^^en nui^ 
het file system van ons UNIX systeem, 

De functie van de /tmp &mtmy mi Miilip 
de naam wijst er al op: temporary files worden hier 
neergezet. Dit is ook de enige directory onder de 
roo^dh^ctory waar iedereen in mag sebrijven. 

De /user directory in het tabelletje m oiet Standard. 
M mijn systemen heb it dndef ^feeip iieltoe-dirte- 
tories "vm de verscMllende usotS gdfomgen. In meer 
grote systemen kan dit een bij- 
zonder complexe boom worden. 
Sommige sysops prefereren hun 
user subdirectory onder /usr te 
hangen; anderen hebben er 
weer andere ideeen over. In 
principe geldt dat de user direc- 
tory ergens in het systeean uit 
moet hangen, maar ook dit is 
wok bwigen of barstea. 

Bi^ ^mm^ iMbM^ it de 
root is /usr. Als ik de maker van 
UNIX was geweest had ik 't 
dtaf /§p i^i^iit^ f^ant onder 
de /usr directory hangen een 
aantal belangrijke systeem directories. De listing van 
/usr laat in mijn systeem 2ien: 



drwxr-xr-x 


2 bin 


48 


Sep 11 


22:22 


adm 




2 bin 7m 


Sep 10 


Btff 


m 


drwxr-xr-x 


2 bin 


32 


Sep 6 


17:34 


doc 


drwxr-xr-x 


4 bin 


688 


Sep 12 


18:42 


include 


drwxr-xr-x 


3lm 


400 




18:10 


lib 


drwxr-xr-x 


2 root 


160 


Sep 13 


10:45 


local 


drwxr-xr-x 


2 bin 


64 


Sep 1 


10:17 


man 


dnrar-xr-x 


6 bin 


m 


Sep 6 


17:34 


spodi 


drwx 


9 bin 


176 


Sep 6 


19:59 


src 


drwxrwxrwx 


2 bin 


80 


Sep 17 


16:52 


tmp 



Deze listing is al minder standaard dan die in de 
root directory. In alle UNIX systemen is wel een 
fmt^M^ /usr/include, /usr/lib, /usr/spool en een 
/usr/tmp. Meestal zijn ook /usr/adm, /usr/doc en 
/usr/man aanwezig. Soms ook nog /usr/local en 
sledhts zdden tm /usr/src. We b^biiii || 
meest voca^komende subdirectories. 



Het password is 
gecrypt volgens een 
one-way algorithme; 
een password kan wel 
gecrypt worden, maar 
men zegt dat er geen 
weg terug is. 
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De subdirectories "bin" en "tmp" zijn twee van die 
directories die een voortzetting vormen van de ge- 
Hjl^iai^ #m^tortei msStm ii root. Ze ^ di- 
rect gevolg van de historic van UNIX. In /usr/bin 
staan de minder vaak gebruikte commando's en in 



Speciaal voor de C-compiler en eventuele andere 
programmeertalen zijn de lib- en include directories. 
Z& bevatten de C-libraries en de header files voor C. 



/bin/sh). Deze shell krijgt user- en group id zoals ge- 
defmieerd in respectieveUjk het derde en vierde veld 

de controleren van 't password en het opstarten Wm 
de shell wordt de huidige directory gelijk gem^^t 
am de cErectory zoals gespedficeapd It het Tmdm 
veld in de password file. Het "special" veld kan door 
de sysop gedefinieerd worden. Eigenlijk is het een 
eoimneiitaia- vdd. Meeiial -w^pit m 4e^^fdfiedige 
naam van de us^ ^Qi^f idetefiiai^^ 
opgeslagen. '\ -' 



In /itsr/spodL staan aantdl andere sid^direi^ortes. 

Het zijn directories die gebruikt worden door "dea- 
mon" processen die in de achtergrond draaien om 
I^Ki^^i^ fe^i^i^ M le ^mm die w^iat tap 
thuishoren. Bijvoorbeeld omdat niemand ze mag le- 
zen en/of weggooien. In /usr/spool zijn subdrectories 

bussen voor de lokale users, voor 
batchjobs en dat soort zaken. De 



In het gemiddelde UNIX systeem 
wordt heel wat systeem administra- 
tie gedaan. De database files die 
daar uit ontstaan staan meestid on^ 
der /usr/adm* 



De /usr/man direcory bevat de onli- 
ne manuals van het UNIX systeem. 
al naar getang de inspanningen van 
de sysop en de noodzaak om docu- 
mentatie bij de hand te hebben is deze manual meer 
of minder goed gevM. Het "^mEan^'-conmiando slaat 
in /usr/man zijn datafiles op. In /usr/doc staan vaak 
de lokale aanpassingen en de documentatie files van 
lokde utiUtt^. 

We gaan even terug naar de /etc subdirectory. De 
interessantste files voor de beginnende systeem ma- 
nager zijn hier te vinden. We Mjken eerst 
/etc/passwd. In deze file staat voor iedere nser een 
regel in de vorm zoals gegeven in figuur 2. 

De naam, uid en gid zijn vcrplichte veldcn; de ande- 
re zijn optioned. Het tweede veld, "ecpasswd" bevat 
het encrypted pissp#(^i Zddi^a imr Mdgt en 
zijn/haar password invoert, wordt dat gecrypt en ver- 
geleken met het tweede veld van de regel in 
yfet^asswd die begint met dB W&thmiG (gevolgd 
door een dubbele punt!). Is dat password correct, 
dan wordt de shell opgestart (default: /usr/bin/sh of 



In het gemiddelde 
UNIX systeem 
wordt heel wat 

systeem 
administratie 
gedaan. 



Een speciale mogelijkheid is, in het shell-field een 
asterisk (*) te zetten. Er wordt dan geen shell opge- 
start, maar er wordt een "chroot'^ uitgevoerd en een 
nieuwe login opgestart. "chroot" staat voor "change 
root" en geeft aan dat van de gespecificeerde direc- 
tory een volledige nieuwe filestructuur verwacht 
wordt. De user kan de parent fi- 
les en de vertakkingen die onder 
de betreffende directory zitten 
niet ^env ©eze mogelijkheid 
wotdt Wd^'namelijk gebruikt in 
heel grote systemen waar bijvoor- 
beeld de afdelingen "teksschrij- 
vers" en "financien" van dczelfde 
computer gebruik maken. De sys- 
teembeheerder kan op deze ma- 
nier het systeemgedeelte van 
"authors" voUedig onzichtbaar 
maken voor ^fliipiM^ W- ite 
versa. 



ke flic % MtcfgtoWp. to ic^i file 
staat precies omschrcvcn wclkc grocp wclkc naam 
heeft en wie toegang heeft tot welke groepen. Het is 
naineBlk mogelqk in UNIX met behulp van het 
"newgrp" commando (tijdelijk) in een andere grocp 
ingedeeld te worden. De inhoud van de file 
/ete/group bestaat Wt regels (voif i^re grocp een) 
met de vote^de i^rsn: 



< group name > : < ecpasswd > : < gid > : < userlist > 

De userlist bestaat uit een rij uscrnamcs zoals gede- 
finieerd in /etc/passwd, van elkaar gcscheiden met 
behulp van komma*s. Stel dat er in /etc/group de vol- 
gende regel staat: 

staff:: 100:ast,sir 

De users "ast" en "sir" mogen nu het commando 
"newgrp staff uitvoeren waarmee hun GID op 100 



< name >:< ecpasswd > :<uid>: <^d>:< special> : <homedir> : <$hel 



Fig. 2:fonnaat van de file 
/etc/passwd 
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gezet wordt. De user ''fs^ mBg h^ mmnmido niet 
iiitvoeren. Althans, het commando mag wel uitge- 
voerd worden, maar het effect zal 6f een foutmel- 

Deze aflevering sluit ik af met een lijst van datafiles 
zoals dSi k lli /^f dlrei^fjiy sicHidim kannen voorko- 
men en hun betekenis. Volgende keer ga ik dieper in 
op de shell commando's en een aantal standaard uti- 



omschrij ving van de terminal settings 
de Ipi m0t. tmt$ die mm be- 



de f&e^ mm db tersfiaali gesttinrd 
wordt v66r de login: prompt 
tekstfile die na de login, maar voor 
d^ .profile naar de user gestimrd 

wordt 

een overzicht van de file systems zo- 
ds die aM he! systeem gemount zijn 
de password/user file 
het shell script dat automatisch opge- 
iMtimlt ^<fa^ah^ systeem pboot 



gettydefs 
group 

logmessage, 
motd 



mtab 

passwd 
re 



is m ilak v^idrdlil het **miiltiuser 

gaat" 

tekst file waarin (escape-) codes voor 
^ i^i^aidbQl^de terminals omsdire- 

ven staan 

de file die aangeeft welke terminals 
aai^g^loten Mjn mnii ^ moet ge- 
beuren om ze aan te sturen 
geeft aan welke terminal types op 



termcap 

ttytype 
Literatuur: 

1: GJ.M. Austen, UNIX: Het standaard operating 
system, Academic Service (ISBN 90-6233-217-X) 

2: Eric Foxley, UNIX For Super-users, Addison- 
Weshle)5 International Computer Science Series 
(ISB^iJ^li-l^.'J^ 



user accounting file, nodig HH^ 
"who" en "last" 



(Advertentie) 

Museuna-harciware te koop 

Gkjpytronics, vroeger het tehuis van de Commodore gebruikersclub FEE, heeft niig iMdi 
dat een nieuw onderkomen zoekt. Alle spullen zijn van het fabrikaat Commodore, en vcrtegenwoordigen een 
leuk stukje geschiedenis op het gebied van microcomputers. Het is de bedoeling dat deze spullen terecht komen 
bij diegenen die ze als curiosa willen en kunnen bewaren. Johan Smilde, de nesfeir taai tte l^dt het name- 
lijk zonde om al deze zaken "^xjmaar" irf t^ dmkm. Ergo; er wordt een tehuis $im)(Mmm M mi$/md^ spuUeiPi, 

— CBM 3032 met BASIC-MUX print. Een bijzondere macMne: hij bevat alle ROM4tar diss lOTL CBM-BASIC, 
on-the-fly omschakelbaar. 32k RAM (het maximum). Het apparaat moet wel even worden schoongemaakt 
en nagezien. Bij deze machine hoort een CBM 4040 dubbele floppy disk unit, die overigens ook CBM-64 
diskettes kan lezen en schrijven. 

— Voor de techneut: een inbouwprint van het fabrikaat Eventime Clockworks, type THS-224, om van een PET 
een heuse audio spectrum-analyzer te maken. Echt oud: werd in het eerste nummer van PBE (augustus 
1980) besproken. 

— CBM 8096: misschien wel de mooiste CBM aller tijden. Heeft in totaal 96 kbyte RAM: 32k basis geheugen 
en 4 maal 16k bankswitched RAM. Helemaal compleet met een CBM 8050 disk drive (twee drives van 
500k). 

— CBM 3023 matrixpr inter : uit de oude doos. Verwant met de oude EPSON MX-70. IEEE-488 interface. 
CBM MPS-803 matrix printer, zo goed als nieuw 

— CBM C'l&mmput&r met cas^tlic;^r@^di^. Mfcaj^aratt htdmw 

— Verder nog ^mn alles en nog wat: docum^^s^t cdisetterecc^d^ software. . . 

Deze spullen zijn tegen een bescheid^ doeh besdiaafd bod en de belofte van een g(^d tehuis af tehalenb^: 

Copytronics/Johan Smilde 
Hoofdstraat 20 
7213 CV GORSSEL 
Telefoon 05729-2211 
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Het programmeren van de Macintosli, men ''event driven system'' 



De Macintosh en zijn grafische user interface heb- 
ben sinds htiii verscMjitieii in 1984 een diepgaande 
invloed op de computcrwcreld gehad. Apple heeft, 
met de interface ideeen die oorspronkelijk in het fa- 
mtwtt ox-Palo Ako Resesurdi Centre werden 
ontwikkeld, voor een benadering gekozen die he- 
melsbreed verschilt van de commandline georien- 
te^de IBM-DOS omgsmtg. Wi^ gelbraik van de 
muis, windows, icons, en gedeeltelijk gestandaardi- 
seerde pull-down menu's zorgen voor een uniforme 
en lo^die inter aktSe tussen gebruiker en systeeni. 
Het succes van deze benadering blijkt ook al uit 
IBM's pogingen een soortgelijk platform te lancereii 
(OS/2), vooralsnog tiiet mm inatig succes. Betfi^ 
heidshalve moet wel vermeld worden dat de grote 
gebruiksvriendeUjkheid van Mac programma's be- 

programmeur. De Mac staat -niet geheel ten on- 
rechte- bekend als een systeem dat moeilijk te pro- 
grammeren is. Het is echter zo dat 

veel van de problemen uit oude ge- 

woontes voortkomen, en wanneer 
men eemnaal met de principes van 
*event driven" systeem ver- 



een 

trouwd geraakt is verdwijnen de 
meeste dbstakels als sneeuw voor 
de zon. Ikzelf ben in ieder geval na 
een zeer kritisch be^ (de Mac is 
een computer vom doMime mm- 
sen, etc.) nu volledig verkocht, en 
ik zou voor geen goud meer naar 
de C> prompt terug willen. Van- 
uit de programmeur gezien is de 
grote kracht van de Macintosh de "User Interface 
ToolboK*- . De toolbox bevat honderden kant en klare 
routines in ROM, niet alleen voor het creeren en on- 
derhoiiden van de ^brvukers interface maar ook 
voor meer algemene takm 2mls memory manage- 
ment. Tenslotte bevat de ROM ook een set snelle 
beeldschemrouliii&s Quickdraw genaamd, die het 
hart vormen van liet hele grafische systeem. In dit 
stuk zal ik verder niet te diep op de toolbox ingaan 
maar me beperken tot het bespreken van de basis- 
structuur van ieder Mac programma aan de hand 
van het standaard beginners programma "Hello 
world". Om de gedachte te bepalen, echter eerst een 
kort overzicht van het functioneren van een Macin- 
tosh pdbn vmmt de gd^^ruiker. 

Na het booten springt de machine automatisch naar 
de ^Flader^*. Dit d^^n^ ma normaal progjcws^- 
ma, maar de meeste gebruikers realiseren zich dit 
niet, en zien de Finder als het operating systeem van 
de Mac. Op rfch is dit geen onlc^die gedachte, 
dangezien de Finder inderdaad veel taken uitvoert 
M& door bijvoorbeeld een PC op het operating sys- 



Yerdwenen zqh ook de 
bekende 25 regels Tan 

80 karakters, op de 
Mac is alles grafische 
ook tekitf 



teem niveau gedaan worden. Het feitelijke Mac ope- 

1^^^ w^imm i M 4^ wi ^ Mta en 

geheel onzichfatir mm dl^g^iit die nietirtf pD- 
grammeren. 

Het eerste wat na het booten opvalt is het ontbreken 
van de vertrouwde commandprompt in de Finder. 
Verdwenen zijn ook de bekende 25 regels van 80 ka- 
rakters, op de Mac is alles grafisch, ook tekst. Het 
komt verder slechts zelden voor dateenprogriumcna 
direkt op het scherm schrijft (dat doet dien #gf»l* 
der zelf). Alle andere programma's sturen hun out- 
put naar een of meer windows, die gessim ktinnen 
worden als vellen papier op e^ iweiiftiad. 15t fe 
de zogenaamde "Desktop metafore". Harde schijf 
en floppy's (let op: niet de drives, maar de floppy's 
zelf) worden op de desktop door Itedtts (kleine plaat- 
jes) weergegeven. Rechtsbeneden op het scherm 
staat een pruUenmand icon (de trash) waarin objec- 
ten geplaatst kunnen worden die 
men wil deleten. Twee maal klik- 
...... ken op een icon van bijvoorbeeld 

de harde schijf opent een window 
met daarin voor iedere subdirec- 
tory (meestal folder genoemd) en 
voor iedere file een icon. Ieder 
programma heeft zijn karakteris- 
tieke icon, terwijl ook de bijbeho- 
rende datafiles (bijvoorbeeld 
tetfiles van een wordpriii^ii^ 
iian eigen icon hebben. Twee maal 
klikken op een programma icon 
start dat programma. Twee maal 
klikken op een datafile start het bijbehorende pro- 
gramma en opent daarna direkt de aangeklikte file. 
Voor het kopieren van een file naar een andere fol- 
der of floppy hoeft alleen het icon met de muis naar 
de bestemming gesleept te worden, waarna het copy 
€oniiiiando antomadsdi mmM uitge^ciepd. Mmk 

Om orde te kunnen scheppen in de stapels overlap- 
pende windows kunnen deze met de muis op ver- 
schillende manieren bewerkt worden. Klikken in een 
window maakt dit window aktief, en plaatst het bo- 
ven alle andere windows. Langs de bovenrand van 
ieder window is verder een "dragbar" aangebracht^ 
waarmee het window over de desktop geschoven kan 
worden. Het is ook mogeUjk het aktieve window gro- 
ter of kleiner te maken met de muis door de rechter- 
benedenhoek (de growbox) naar een nieuwe positie 
te schuiven. De Unkerbovenhoek blijft hierl^ m§ ^ 
plaats. 

Links in de dragbar van de i^daii^ k ma ktein 
symbooltje aanwezig (de closebox) dat wanneer het 
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wordt aangeklikt het window sluit. Langs de boven- 
kant van het hele scherm loopt een "Menubar" met 
een aantal priB 4mm meim^s waaruit met de mttis 
een keus gemaakt kan worden. Na het indrukken 
van de mouse button in een van de menu's worden 
de menu items (teaiz^ trar onder mMbms^ Het los- 
laten van de muis in een item resulteen^ Ift llit lA* 
voeren van het gekozen commando. 

Apple doet veel moeite om programmeurs te 
tuigen van de noodzaak te standaardiseren (de term 
"evangelisatie" die weleens wordt gebruikt geeft de 
gedrevenheid van dit proces goed weer). De "User 
interface guidelines" beschrijven nauwkeurig een 
aantal eigenschappen die ieder "echt" Macintosh 
propamma behoort te hebben. Zo behoort het eer- 
ste menu in de menubar altijd het zgn. Apple menu 
le zgn. Hierin kan de gebruiker (met een daarvoor 
bei^^kbiusu' utility programma) verschillende hulp- 
programma's zetten, bijvoorbeeld een calculator, 
een klok, een kladblok enz. Verder heeft ieder pro- 
gcmwm een "Edit menu'' op een vaste plaats met 
ten imnste Cut, Copy, Paste en Clear mmmmiM^ 

Tmig mm ^Hello world^ 

Hoewel het tegenwoordig mode is om in C t© pm^^ 
grammeren ben ik een overtuigd Pascal fan (assem- 
bler is natuurlijk nog mooier, maar waar haal je van 
daag de ^ ^ Wite^. I^ IMit iil ien 
Pascal pt^mmm. 

In pHh eeiwoudigste vona ^t het programiEija or on- 
p^^zouit: 

program HelloWorld; 
begin 

writehi("I hate IBM"); 

end. 

Het eerste probleem dat opdoemt is dat het vol- 
strekt oiiduidelijk is waar de output van het writeln 
statement heen zal gaan. Pascal implementaties voor 
de Mac lossen dit meestal op door een eigen tekst 
window te definieren waarheen de output gaat, in 
feite een beeldscherm in een window. W^.^^M^ 
lijk zijn dat dit besUst geen fraaie oplossing is. WM k 
maar afwachten wat de Pascal voor mogelijkheden 
biedt om het window te verplaatsen, van grootte t© 
verandere^ of later iets met de tekst te doen. Bo- 
vendien, wat moeten we doen wanneer ook grafische 
output gewenst is? In het programma definieren we 
daarom ons eigen window, en houden zo alle moge- 
lijkheden voor de toekomst open. Het programma 
wordt wel wat omvangrijker, maar daarmee ook 
leerzamer, inspirerender en bovenal veel flexibeler. 
Om de zaken op dit moment niet al te ingewikkeld 
te maken begin ik verder direkt met zondlgen tegeft 
de user-interface guidelines: het programma krij|t 



(nog) geen menubar. Wat overblijft is een enkel 
window dat na het starten op het scherm komt. In 
dit window wordt de **HeD0 wmW tfekststring ge- 
schreven. Het window kan met de muis over de 
desktop geschoven kunnen worden en naar behoefte 
©rotcr en Meiner gemaakt. Het spreekt verder van 
zelf dat wanneer andere windows ons window heb- 
ben overlapt^ de tekststring "ge-update" moet wor- 
den. Iffiten hi de dlm^bm t»dotte beeindigt de 
executie van het programntia^ eti de €CiQtrol^ te- 
rug aan de Finder. 

Het gewenste gedrag van het programila b^lif ti^ 
kend, voor de verdere invulling is het nodig meer te 
weten over de manier waarop de Macintosh intern 
ge^^ganiseerd is. De term "event driven" is al ani^gi 
keren gevallen, en het is nu tijd daar (wat) dieper op 
in te gaan. Hier komt weer een principieel verschil 
naar voren tui^^^ de F€ cfe Madbfi^h. Eu het 
doorsnee PC programme h hit m^H^ ^^IMjpiif 
die de orders uitdeelt: 

'Please type a filename' 
'Answer Yes or No' 
Type < GR > to continue' 

Mocht de gebruiker wat anders in de zin hebben dan 
m aaiiMtill^«&g zijn deel en meestal laat het pro- 
gramma zich niet overhalen verder te gaan voordat 
de gevraagde informatie ingegeven is. Het doorsnee 
Mm pmgtmmm Imt ikmmt^m aan de gebruiker 
over wat hij wil doen. In plaats van instructies te ge- 
ven wat er dient te gebeuren accepteert het systeem 
opdrachten van de gebruiker betreffende da volgen^ 
de stap. De gebruiker slaat toetsen aan, bedient de 
muis, wisselt floppies uit enz., en het systeem (let op, 
fMBf* let prc^amma) creSert voor ieder vaai de^ 
akties (Events genoemd) een Event-record en zet dit 
in een wachtrij, de Event-queue. De programmeur is 
hierm€0 dus niet belast, alle events vers^ipien auto- 
matisch in de queue, (voor diegene die het naadje 
van de kous willen weten, de "vertical retrace mana- 
pf^ to di Mli mmdkm ^ era taterr^pt re®d- 
matig de VIA's waaraan muis, toetsenb0rd elc zijn 
aangesloten, en genereert de events). 

Het programma (in Apple terminologie de "applica- 
tie" genoemd) bestaat in principe uit een oneindige 
lus waarin events van de eventqueue worden opge- 
haald en a^diimdeld totdat de gebruiker opdracht 
geeft te stoppen. Het verschuiven van een window 
dat een ander window gedeeltelijk bedekt veroor- 
zaakt ook ai» event (een "update" event) om de ap- 
plicatie er op te wijzen dat de inhoud van het 
onderliggende window vernieuwd moet worden. 
Tenslotte worden ook events gegenereerd als een 
window actief of inactief gemaakt wordt (per defini- 
tie is alleen het bovenste window actief, alle anderen 
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zijn inactief). Een voorbeeld is geselecteerde tekst in 
een tekst editor window. Het geselecteerde gedeelte 
wordt alleen geimrtsrteef d ^ergegeven ife tet wind- 
ow actief is. Dit helpt de gebruiker te bepalen op 
welk window zijn acties betrekking hebben. Tenslot- 
te be^s^t or een nnfl^-av^t d^ ai^^^edft dat a'mets 
gebenrd is, en dat er daarcm niets te doen valt. 

Samenvattend kiinnen dus de volgende events in de 

cYmt queue gevondmww^o: 

NullEvent niks gebeurd 

KeyDown toets ingedrukt 

KeyCJp la€^l©lg(^i^ 

autoKey bij vasthouden toets 

Mousedown muis knop ingedrukt 

UpdateEvt vernieuw inhoud window 
ActivateEvt activeer/deactiveer window 

in feite nog nieer ei^^i^ inaar m speli^ voor 
ons programma geen rol en een voUedige bespreldi^ 
voert hier te ver. 

Het is nu mogelijk het hoofdprogramma van "Hello 
world" te schrijven. Dat ziet er uit zoals in figuur 1 
gegeven. 

Er zijn drie globale variabelen gedefinieerd, ten eer- 
ste een vlag die gezet kan worden als de gebruiker 

wijst naar de datastructuur van het outputwindow 
(waarover later meer), en tenslotte een eventrecord 
M Ifelfiitts die vin 4m ^^Qi|Oetie gehaald worden 
qpteslami* 

De ^^911^ dbivi^^ i^danr vm bet programma is 
dmdelijk herkenbaar, na een eerste initialisatie 



(waarin we o.a ons output window zullen definieren) 
worden net zo lang events afgehandeld in de proce- 
dure DoEvent, totdat de gebruiker besluit dat het 
wellctjes is geweest, en de done vlag opzet. Het aan- 
roepen in de lus van de routine Systemtask (een 
toolbox routine) is noodzakelijk om periodteke m- 
ties van de (in de inleiding genoemde) hulpprogram* 
joaa's onder het applemenu mogelijk te maken. 

De initialisatie routine is in om geval heel eenvou^ 
dig. Er hoeven eigenlijk maar twee taken uitgevoerd 
te worden: het initiaUseren van de done vlag, en het 
creeren van ons window. In ^onnnige pmml v^^es 
is het ook nog nodig de toolbox managers die later 
worden aangeroepen te initialiseren. maar we ne- 

Mm dit dit ^km d^ c^iimpte 
wordt. De initialisatie procedure ziet er als voi^ Hit: 
(zie figuur 2 op de volgende pagina). 

De lange rij variabelen voor de functie call die het 
window creeert is hier alleen als illustratie opgeno- 
men. Normaal wordt deze informatie niet direct in 
de source gecodeerd, maar opgeslagen in een "re- 
source'' in het resource gedeelte van de applkatie 
file. Deze scheiding van code m data Maikt het mo- 
gelijk later de eigenschappen van het window te ver- 
anderm (met een resource editor)^ zonder opnieuw 
te hoeven compileren. Bet% staatttfa^d praktijk dat 
ook alle tekst in het programma in resources wordt 
opgeslagen om een aanpa§$ing aan een andere taal 
(bijvQorifeii Glliig^ eenvoudig mogelijk te 
midcen. 

De functie Newwindow geeft een pointer terug die 

mm &m ^M^mmmitd wijst, in dit tmm4 mm alle 

informatie die voor het window van belang is. De 
positie van het window wordt meegegeven als een 



program Hello JWorld 






var 






done : Boolean; 


{ true if user wants to €pM 


} 


the Window: WindowPtr; 


{ pointer to our output window 


} 


event: Eventrecord; 


{ contains info about event 


} 


begm 








{f^npoip'mrld 


} 


Repeat 








{ p^odSetasib of the systm 


} 


DoEvent; 


{ handle events 


} 


Until done; 


{ exit if done flag true 


} 


Cleanup; 


{ don*t leave garbage around 


} 


end. {Hello__world} 







Fig. U H0^^9^ranwta 
"Hdto Worid" 
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procedure Initialise; 



var 



storage: Ptr; 
windowredii^ Rect; 
title: Str255; 
visible: Boolean 
windowtype: Integer; 
behindwindow: WindowPir; 
hasClose: Boolean; 



{ pointer to storage for window } 

{ wiiidow*s position on screen | 

{ window's title } 

{ window's initial visibility } 

{ vvindoWs borders } 

{ window put behind this } 

{ close box in dragbar? } 

{ constant, free to use } 



begin 



doii©:= Balse 



fiiii yet dbne with evi^itbop } 



{ Set tip \^lables for window, this information would 

{ normally come from a special part of the file, 
{ called the "resource fork" 
storage : = nil; 

title : = "Window on the world'; 
visible: = FALSE 
i^dawfype : = 0 
Behindwindow: = pointer(-l); 
hasClose : = TRUE; 
refeont== 0; 



{ system can allocate it 

{ window's title 
{ window not visible yet 
{ normal window 
{ window on top of pile 
{ close box in dragbar 
{ constant, not used 



{ initialise position.. } 
fM,li0p,ri]^it,b^tom } 

setre^CwindowrectiB^^ ; 

{ now create the window } 

theWindow : = NewWindow(igtorage,l^dowRectanglc; t 
windowtype, behindwindow, hasclose, refcon); 

ShowWmdow(thewindow); { draw window on screen } 

end; {Initialise} 



Fig, 2: initialisatie routine 



rectangle. Dit t)pe variabele is gedefinieerd in het 
grafische pakket Quickdraw, en bestaat uit vier inte- 
gers die de schermpositie aangeven (in pixels) voor 
top, left, bottom en right (het punt 0,0 ligt linksboven 
op het scherm). Met de toolbox procedure **Setrect" 
wordt dit rectangle geinitialiseerd, waarbij nogmaals 
opgemerkt moet worden dat deze informatie eigen- 
lijk uit een resource zou moeten komen. Tenslotte 
wordt met de toolbox procedure ShowWindow het 
(nu nog lege) window op het scherm gezet. 

Op dit punt aangekome^ zijn we eigeml^k tenig bij 

de programmaversic die helemaal aan het begin van 
dit artikel beschreven werd, met dit verschil dat het 
outlet wilulM 1^ door ons ^itfpiMM^ird k Alk 
nu de gewenste textstring in het window zou worden 
geschreven kan het programma direct verlaten wor- 
den zonder verder met events bes% ti hoeven zijn 



(wat een opluchting). Voor de doorzetters en diege- 
nen die meer teeters en bellen willen toevoegen, is 
het nodig een "main eventloop" op te zetten, en daa- 
rin de events in de eventqueue af te handelen. 

Voordat we onze routine daarvoor (DoEvent) meer 
in detail gaan bekijken zullen we de structuur van de 
eventrecords die door het systeem in de queue wor- 
den gezet nader onder de loep te nemen, 
Het record is als volgt gedefinieerd: 
type 

eventrecord = record 

what : Integer { event type } 
message : Longint { specific info } 
when : Longmt f lime of event } 
where : Point { mouse position } 
modifiers:Integer { state of modifier keys } 

end; 
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Het event.what veld geeft aan wat voor type event 
het betreft. In het systeem zijn voor all types eWtits 
(zoals KeyDown en MouseDown) constanten gede- 
finieerd. De informatie in het event.ziy&Mage veld 
hangt af van het type event. Voor een KeyDom 
event bevat het de aangeslagen toets, voor een lilftf 
sedown event is het veld niet vaii belang, voor een 
update mmt ctf een acdvate steat er een pointer 
naar het betreffende window in. De event.when en 
event.where velden bevatten respectieveUjk de tijd 
van optreden vm het event en de positie van de 
muis. Tenslotte bevatten de bits in het event.modi- 
fiers veld vlaggetjes die onder andere aangeven of er 
spedale toetsen mak de shift of control waren inge- 
dtvkt tijdens het event. 

Gewapend met deze kennis kunnen we onze proce- 
diure DoEvoat ndfer hm^. Wtdt h (%sidip niet 
meer dan een verdeelstation. In de routine wordt 
een event van de eventqueue gehaald (met behulp 
van de toolboxroutine GetNextEvent), waama in 
een case statement voor ieder type event een afhan- 
del routine wordt aangeroepen: (zie figuur 3). 

De toolboxroutine GetNextevent krijgt twee variabe- 
len mee, onze global "event" om het event in op te 
slaan, en een masker dat het mogelijk maakt om be- 
paalde types van events uit te filteren. Aangezien dit 
in ons geval niet van belang is, geven we het masker 
"everyEvent** mee, zodat alle events opgehaald wor- 
den. De functie geeft een boolean terug die aangeeft 
of het voor het programma nodig is om op het event 
te reageren (er staan ook events in de queue die niet 
voor ons bedoelt zijn). Als Getnextevent False terug- 
geeft wordt DoEvent daarom zonder verdere actie 
verlaten. 



Na de call staat het event in ons eventrecord. In dit 
simpele programma zijn maar twee soorten events 
belangrijk: mousedown events en update events. 

Terugdenkend aan het gewenste gedrag van ons 
pm§mxm3i kunnen wc vaststellen dat de DoMouse- 
down routine een viertal verschiilende situaties moet 
onderscheiden: 

1) Mousedown BUTTEN window, hier hebben we 

niks mee te maken. 

2) Mousedown in de DRAGBAR van ons window, 
de gebruifcer wil het window vef plaatsen. 

3) Mousedown in dc GROWBOX van ons window, 
de gebruiker wil het window van grootte veranderen. 

4) Mousedown IN ons window, ook Mmmt hbaven 
we (nog) niets te doen. 

Het onderscheiden van al deze mogelijkheden km 
heel comfortabel met een enkele toolbcsc call getea-- 
liseerdworden: 

Position: = Findw[ndow(event.where,theWindow); 

De eerste parameter bevat de plaats van de mouse- 
down (die in het "where'* veld van het eventrecord 
beschikbaar is). Als de mousedown in een window 
plaatsvond is na terugkeer de variabele thewindow 
gevuld met de betreffende windowpointer, als de 
mousedown niet in een window lag krijgt deze varia- 
bele de waarde NIL. De functie zelf geeft een inte- 
ger tesultaat terug dat codeert op wat voor soort 
locatie de mousedown plaatsvond. De bovenge- 
noemde 4 mogelijkheden voor de plaats van de mou- 
sedown hebben ieder hun eigen integer constante. 
De structuur van dc DoMoUSedown procedure 
wordt nu duidelijk: Na de findwindow call kan met 



Procedure DoEvent; 
begin {DoEvent} 

if GetnextEvent(everyEvent,event) then 

Case event.what of { get eventtype from eventrecord } 



Mousedawnj 

DoMousedown; { handle the mousedown 



DoUpdate; 
Otherwise 
end; { case on event } 



} 



{ update windows content } 
{Ignore all oth^ even^ } 



Fig. 3: deprocedure 
DoEvent 
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Procedure DoMousedown; 
var 

position : integer {which part of the window } 
tfaewioidc^ rwbidowPtr {nounisedown m tMs } 

begin 



Incontent: 



{ in desktop,not in a witid£)W } 

{ we can ignore this } 

{{fi^ielMafw } 

; { ignore this also } 

Indrag: { in window's dragbar } 

Ii^ow: { in window's growbox } 

DoGrow(thewindow) { grow the window } 

IiiGQiii^ { liEi ipilidcm^ dosebox | 

dd^e: == UttlE; { user wants to quit } 

{ so set flag true } 

end; { doMotisedown} 



4: DoMousedown 
routine 



een case statement bepaald worden wat de door de 
g^>riiaiarfws^0(i^^^l^^ (zie figuur 4, hierboven) 

Na deze selectie komen we dan nu eindelijk aan het 
eigenHjke werk toe, het verschuiven en van grootte 
veranderen van het window. We beginnen met de 
DoDri^ routine. Het begint eentonig te worden, 
maaf ook Mer staat ons een toolbox call ter beschik- 
king, met de voor de hand liggende naam Drag- 
Window, die alles doet wat nodig is. De call krijgt 
drie parameters mee, natuurlijk de windowpointer, 
dan de pomtie van de mnis en tenslotte een rech^ 



hoek die grenzen stelt aan de verschuiving. Dit laat- 
ste is nodIg om te voorkomen dat de gfelOTter ^ta^ 
zijn enthousiasme het window geheel buiten het 
scherm probeert te schuiven waar het voorgoed bui- 
ten ^n hE^t^ik'tm Om zeker te zgn dat ket pro- 
gramma op alle Mac's kan draaien, dus ook die met 
een groter scherm, wordt deze rechthoek (limits- 
reet) a%eleid van de door het systeem gedefinieerde 
globale variabele screenbits.bounds. deze variabele 
bevat altijd een rechthoek ter grootte van het hele 
scherm. Met de tdi^texeall Setrect kan onze limits- 



procedure DoDrag(window:windowptr); 



var 



limitsrect: Rect; { limits window size and move } 



b€#n 

{ init the limits for size and move of our window, using the } 
{ rectangle screenbits.bounds that the system ke#ps for us } 

With sceenbits.bounds do 

setRect(Uniitsrect,left + 4,top + 40,right-4,bottom-4); 
{ the nejct call does aU the dragging } 
Drag«^SndowO«rado^E^ 

end^CDodn^} 



Fig, 5: DoDrag routine 
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rcct ccnvoudig gevuld worden met een iet$ kleitiere 
versie van screenbits.bounds 



zewindow, de toolboxcall die het ^^eem de meuwe 
maten doorgeeft. 



De DragWindow call doet al het eigenl^ke werk 
(lang leve de toolbox), terwijl de windowmanager 
van het systeem automatisch na de verschuiving het 
scherm weer up to date brengt. 

Dan nu de DoGrow routine. Het window dat we ge- 
oreeerd hebben wordt in principe door het systeem 
onderhouden (de dragbar met de titel en de ran- 
den). Wat voor ons overbUjft is alleen het medede- 
len aan het sj^teem wat de nieuwe maat en positie 
van het window is geworden na onze schaling, en het 
schoonvegen van de gehele inhoud, zodat onze up- 
date routine straks met cen schone lei kan beginnen. 
Tenslotte moet het systeem er ook van in kennis ge- 
steld worden dat we behoefte hebben aan een up- 
date event. (Het teimaat mut het i^tew is mm^ 
veranderd, en we willen dat eventueel nieuw zicht- 
baar geworden deien ook daadwerkeUjk op het 
i^id^p^ De volgende 6 regels eode (alle 
toon>o^ caUs) vmmgim deze zakm (%uur 6). 

De functie GrowWindow doet alles wat nodig is 
mm scUftig mm i«Mo#. Zcteg feirui- 
ker de muisknop ingedrukt houdt, wordt een gestip- 
pelde nieuwe omtrek viin het window getoond. Als 
de gebruiker tevred^ k w&mmo^tmmmi bat 

hij de muisknop los en de routine geeft de nieuwe 
positie van de rechter benedenhoek terug in de twee 
bytes van size. Met de calls lOw^ and LoWord ko- 
men de benodigde codrdinaten beschikbaar voor Si- 



Om het window schoon te maken halen we de beno- 
digde rechthoek uit het windowrecord. Met de ^ 
(dereference) krijgen we via de windowpointer toe- 
gang tot het window record zelf. Dit gecomplieeerde 
record wordt hier verder niet besproken, maar het 
portrect veld bevat de rechthoek die de inhoud van 
ons window omsluit (deze redithoek wordt door het 
systeem bijgehouden, ook na verschuiven of schalen 
van het window). EraseRect veegt dus ons window 
geheel schoon. Invalrect genereert het update event 
dat nodig is om de window inhoud opnieuw te teke- 
nen. (zoals al opgemerkt zorgt het systeem voor het 
tekenen van di ilmgbar en de randen van het wind- 
ow) Dan komt nu de Update procedure aan de 
beurt. Behalve de feitelijke inhoud van het window 
tmMm we ook de growbox tekenen. De gro^ox k 
het symbool in de rechter benedenhoek van het 
window dat de gebruiker aankUkt als hij de grootte 
wil veranderen. p^o^^ox is alleen aanwezig ten 
behoeve van visuele feedback naar de gebruiker, het 
wel of niet tekenen er van heeft geen invloed op het 
ta^ioiieren van het window. De gebruiker ver- 
wacht echter een growbox. De DoUpdate routine 
bestaat alweer uit toolbox calls (figuur 7, volgende 

a). 



De parameter "window" die al deze calls meekrijg^ii 
wbtdt afg^idd uit het event.message veld van het 
eventrecord. Bij update events staat hierin een poin- 
ter naar het windowrecord van het te updaten wind- 



Procedure doGrow 



var 



size: Lc^^H^ 
Umitsrect: Rect; 



{ limits window size and move } 



begin 



end; 



{ init the limits for size and move of our window, using the } 
{ rectangle screenbits.bounds that the system keeps for us } 
With sceenbits.bounds do 

setRect(limitsrect,left + 4,top + 40^^t*4,bottom-4); 

size: = Growwindow(window,event.where,limitsrect); 

{ The new position of the bottom-right corner is returned in } 

if size < > 0 then begin 

sizewindow(window,LoWord(size), HiWord(size), TRUE); 
Eras^ect(iwiftd0w .portrect); { dear the window } 
Invalrect(window ^ .portrect); { update event needed } 

end; 



Fig. 6: DoGrow routine 



De/iF Ken^, no. m (deces^er *90) 



18 



Systemen 



ow* voor hat gemak maken we een lokale kopie van 
deze pointer in de vsydabele window. De setPort call 
die nu volgt zorgt er voor dat de grafische commaiai^ 
do's (onze tekst string is op de Mac ook grafisch) 
ook daadwerkelijk op de juiste plaats (ons window 
dus) aankomen. Eigenlijk is deze call maar een keer 
nodig, en zou dus in Initialise routine geplaatst kun- 
nen worden, maar het is een goede gewoonte om 
voor ieder gebruik van Quickdraw routines zeker te 
steHen dat Oii2» output naar het juiste window gaat. 
Ons window is een zelfstandige grafische eenheid, 
met een eigen lokaal coordinaten systeem, een eigen 
pen positie, pen kleur etc. Voor we de "Hello 
world" tekst in het window kunnen zetten mpetj^ 
we daarom eerst de pen positioneren met een ^Mar' 
veTo" call (je raadt het al, ook een toolbox routine), 
jDaarna kan de gewenste tekst in het window ge- 
schreven worden. Tenslotte wordt de growbox gete- 
kend met de toolbox routine DrawGrowIcon. Deze 
call heeft een windowpointer als parameter nodig, 
waarvoor we natuurlijk onze lokale kopie vm 
eventjnessage mmw ptemken. 

Hiermee hebben we alle benodigde code gehad, de 
cleanup procedure is alleen voor de volledigheid op- 

genomcn. Omdat we zelf geen geheugen gereser- 
veerd hebben valt er ook niets op te ruimen. Het 
n^mm wm^. ms^mm^^wm Ibi i^t^p^^ van de 
robtite dii g^^iilt is mm 1^ wiiidowrecDi'd mz. 

Wanneer het hele programma nu bekeken wordt 
kimnen een aantal conclusies getrokken worden: 
Het overgrote deel bestaat uit overhead van de 
windowmanagement en gebruikersinterface. Dit is 
vrijwel altijd zo, gebruiksvriendelijkheid moet nu 
eenmaal betaald worden. Daartegenover staat dat 
het programma eigenlijk niet meer dan een reeks 
toolboxcalls is, hetgeen lugi ichrijven zeer vereen^ 
voudigd. Verder kunnen met betrekkelijk weinig 
moeite toevoegingen gedaan worden, zonder dat aan 



de ba^S structuur gesleuteld hoeft te worden. Om 
bij ons voorbeeld te bUjven, door het toevoegen van 
een "DoInContent" procedure in de l>0MidliMEdcmi 
routine kan een reactie op klikken met de Mil in 
ons window geimplementeerd worden. 

Tm^^oH^ wp^mmmM wotdm dat de hm 

beschreven principes niet uniek zijn voor de Mac, 
andere "Graphical User interfaces" (GUI's) zoals 
Bm^g^iyi^it m^m^im iMmos^ Windcms, 
maar ook een op workstations gangbaar systeem als 
X- windows, zijn Event Driven, gezien de grote en 

dus zeker de moeite p iiipiii^ip^ 
rie te verdiepen. 

Inside Macintosh Volume 1-5, Ad&O^-Wi^yi 
1985. ISBN 0-201-17731-5 

De bijbel van iedere Macintoi^ programmeur, abso- 
luut onmisbaaor wamieo: je vmkeBjfs. w^ wSt imsL 
opdeMac. 

Programmers introduction to the Macintosh fa^Af. 

Addison-Wesley, 1988. IBSN 0-201-19254-3 

Een goede inleiding, beschrijft de basistechnieken 

Knaster, S. (1987) Macintosh programming secrets. 

Adisson-Wesley. IBSN 0-201-06661-0 

Dit boek, vol van merkwaardige humor, beschrijft 

minder bekende technieken en mogelijkheden, het 

v€^f oiid^tsldl §xuge kenn^ mm i3b Wbm'm de 

todbdx. 

Zeer aanbevolen. 



Procedujre DtiUpdate; 












window: Windowptar; 


| to update 


> 


begin 

window: = event.message; 


{ window to update 


} 


setPort (window); 


{ draw in this window 


} 


MoveTo(20,20); 


{ position pen 


} 


BeginUpdate(window); 


{ clears event 


} 


Drawstring(l hate IBM') ; 


{ print string 


} 




{ draw growbox 


} 


EndUpdate(win4ow); 






end {DoUpdatej 







Fig, 7: DoUpdate routine 
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To Share Or Not To Share, That's The Question 



De HCC-dagen zijn net voorbij. Ik heb mij, net als 
vele anderen, wat nieuwe apparatuur aangeschaft, 
waaronder een nieuw AT-moederbord. Het ding 
werd mij verkocht als een 16 Mhz moederboard, 
maar op het kristal staat "25.5 MHz". Jawel, 16 
MHz Landmark natuurlijk. De vraag die onmiddel- 
lijk rees was dan ook hoe snel het ding werkeHjk zou 
zijn. De doos met floppen werd er dus maar eens bij 
gepakt en de verschillende testen bestudeerd. Bij de 
beoordeling van het moederbord vielen in de ver- 
schillende testen redelijk grote afwijkingen te con- 
statdfen. Reden genoeg om eens een blik te werpen 
op de testtechnieken van de beroemde benchmarks 
en eens te zien wat er in het PD/Shareware circuit 
aan testoi bescMcbaar k. 

Bij een snelheidstest moeten we van tevoren vragen 
stellen Omtrent lie iteMmethoden. *Wat gaan we tes- 
ten" en "Hoe moet een representatieve test er uit- 
zien?" zijn de belangrijkste twee aandachtspunten. 
De verschillende testen zijn onder te verdelen in 
drie categorieen: er zijn microtesten, macrotesten en 
de applicatietesten. De microtesten geven testresul- 
taten weer over verschillende kleine onderdeeltjes 
van het systeem. De macrotesten geven een oordccl 
over het gehele systeem op basis van microtesten en 
de applicatie gerichte testen geven een waardeoor- 
deel over het systeem met betrekking tot bepaalde 
applicaties. Helaas blijken in de praktijk de popu- 
lairste testen in de groep "macrotesten" te vallen. 
Helaas, want vaak wordt het testresultaat opgehan- 
gen aan een te beperkt aantal snelheidsbepalende 
factoren om de test als zinvol te bestempelen. Een 
goed voorbeeld van een dergelijke test is Norton's 
Syslnfo test. Deze is gebaseerd op een klein aantal 
multiply- en dit^detestructies die in een dubbele lus 
opgenomen zijn. De test geeft hooguit wat informa- 
tie over de rekenkundige snelheid van de processor. 
Dat is de reden waarom bijvoorbeeld de processo-^ 
ren uit de V20- en \^ series van NEC zo snel 
te zijn; NEC heeft de dmde en multiply routines in 
hardware gebouwd in plaats van in microcode om- 
schreven. Ook andere, meer gerenommeerde testen 
lijden aan dit euvel Bekend is bijvoorbeeld de 
Landmark speed-test, waar veel fabrikigmten en 
**vakhandels" mee adverteren. Een gunstige uitzon- 
dering op de wildgroei in benchmarks is het totaal- 
testpakket "Checkit". Checkit checkt niet alleen de 
snelheid van het apparaat maar vooral het functio- 
neroi van de verschillende onderdelen. De bench- 
fimrks zijn slechts kadootjes die "per ongeluk" in 
de^ifiie veipakkiiig opgencmen 23jn. 

In de PD- en sharewaresfeer zijn een aantal bijzon- 
der goede testen te ^den« Voo^ iM tmtm van een 
rnoederbord is vooidl de CPlJ-siielheid belangrijk 




en de mii^^l^^sl^4^ (^ whkX Wt geheugen en 
over de bm met randapparatuur babbelt. Voor we- 
tenschappelijke toepassingen kan het ook belangrijk 
zijn eventuele floating point co-processoren te tes- 
ten. Helaas ben ik niet zo ip dtal ^ aiH EPU 
kanvo^oorloven* 

De benchmarks op de testbank zijn de testprograih- 

ma's van PC-Magazine (PC-Lab), de Byte en een 
kleine CPU-benchmark van Richard B. Johnson 
^3»esigif). Dfeze laatsfe bekijkt slechts de verschil- 
lende soorten instructies t.o.v. de PC/XT. De rcsul- 
taten worden gegeven in clockticks en omgerekend 

nele PC. Het eindoordeel is een overall-percentage 
a la Norton. De grote afwijkingen in de eindresulta- 
ten (test-niMse) dnt<toii ijfr^i^ 
en het programma valt voor mij dan Ook af ife l^ 
trouwbare benchmark. 

Van geen der genoemde programma's is een source 
beschikbaar, wat best jammer is daar een source 
veel duidelijk kan maken over de gebruikte testme- 
thoden. Nu moeten we er maar van uitgaan dat de 
gebruikte algorithmes ook daadwerkclijk zin hebben 
en geen ongewenste effecten opleveren van de toe- 
^aste compiler. 

De Byte-testen 

Het testprogramma van de Byte is ondergebracht in 
een grote ^iltl^l^Mli^eM 1^ ti^^ 
files. Het programma draagt versienummer 2.1 en is 
gedateerd "augustus 1990". De test is opgedeeld in 
een viertal teslciiti^piili^ CPU, floating pcjint, disk 
en video. 

De CPU testen behelzen de beroemde zeef Van Era- 
tosthenes, een tweetal sorteer algorithmes (quick- 
sort en shellsort), een integer berekening en een 
^^-georSgnteer^ stringmove te^ Pe testen sXmm 
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uitgebreid omschreven in de Byte van juni 1988. In 
deze omschrijving wordt ook melding gemaakt van 
word/odd en word/even sUiipiiii testen. Dezf 

Vbor de floating point testen is een SO^cS? processor 
nodig. Daar ik die niet had (en nog steeds niet heb... 
uhhh - stille hint?) kan er over deze test geen uit- 
sluitsel gcgeven worden. De Byte omsdirijft ze zelf 
als '^m^'fmox^^ **mtixT ^ ''eip^w^^" tes^. 

Disks kunnen ook getest worden door de Byte. De 
testem ilMIMlteOPO Iies- en schrijftesten, ^iito- 
al throughput" en een seektest. De file I/O testen 
hebben veel diskruimte nodig; de vier vrije Megabyt- 
jes op de testmachine waren niet toereikend om de 
test goed te laten verlopen. De DOS file I/O gaf re- 
sultaten... daar sla je stijl van achterover: 600 kB per 
seconde! En dat terwql bet dmg (een RLL-control- 
ler) slechts kans ziet zo'n 270 kB per seconde te ver- 
stouwen... De low-level testen lever den slechts 
mac^e-^asltes op (die niet het gevolg z^n van de 
programmatuur maar van een aantal 
te langzame RAMmetjes in de ma- 
chine). 



matie eronder. Het hoofdmenu biedt de keuze uit de 
optics "File", "View'^ "Performance", "Compatibili- 
ty", ^'OmiSit^, **Set" en "Help". De echte bench- 
marks hangen hier onder het performance menu. De 
andere optics dienen voornamelijk voor het instelten 
van parameters en het bewaren van testroiiafatm 
De Compatibility test doet vermoeden dat er nog ge- 
test kan worden op compatibiliteit, maar helaas: al- 
i^m VGA hardware! Waar het ons om gaat is 
voornamelijk het performance submenu. Dit subme- 
nu heeft als keuzemogelijkheden: "Processor", "Co- 
processor"', "Disk", "Video", "Memory", "Printer** 
en "Battery Rundown". Op zich geeft ieder menu- 
punt weer een sub-submenu, waarin gekozen kan 
worden tussen de echte tests. Voor de processor is 
dat bijvoorbeeld een instructie-mix, een 128kB 
NOP-loop, wat integer- en floating point berekenin- 
gen, string handling en meer van dat soort rommel. 

De testen doen zo sterk denken aan de testen van 
Byte dat mm f^B^d is het als *1copieerwiit** af te 
doen. AUeen de screen-layout en mcnuindcling is 
verschillend. Verder heeft PC-Ma- 
gazine een printer-test en een bat- 
I verzonnen. 



De video test van byte is wel aardig. 
Het ding zoekt zelf uit wat voor vi- 
deoadapter in de machine hangt en 
gebruikt zijn eigen routines voor 
graphics iftddes. Be textmodes wor- 
den zowel via BIOS als met behulp 
van direct screen I/O getest. 



De low-level testen 

leverden slechts 
machine-crashes op. 



De eindrestiltaten kunnen fitaadr ^pgeslagen 
worden in een file of naar de printer gestuurd wor- 
den. Daar dit soort testen eigenUjk alleen inter essant 
k in vergelljliiig met andere apparaten k het be- 
langrijk dat de programmatuur zelf vergelijkingsmo- 
gelijkheden biedt. Bij de benchmarks van de byte 
kunnen twee vergefifkfng^fiiacMffes gekozen worden 
uit een zestal mogelijkheden. De voorgeprogram- 
meerde resultaatmachines doorlopen het hele scala 
van FC/AT-8 tot en met een 25-MHz 80486 doos. 

PC-Lab 

PC-Magazine heeft een eigen testprogramma ont- 
wikkeld met de naam 'TC-Lab*'. De versie die hier 
op de testbank ligt draagt versienummcr 5.5. Het 
hele programma is ondergebracht in verschillende 
files waarvan de oudste uit oktober 1989 komt. De 
nieuwste files stammcn uit mei 1990. De opbouw 
doet vermoeden dat het pakket een muis onder- 
^eunt, tnaar door hardware problemen kon dat he- 
laas niet nagegaan worden. Het hoofdscherm van 
PC-Lab is een beetje ronunelig; de menupunten 
staan boven in beeld met een hoop nutteloze infor- 



Naast de processortest is er ook 
een disk-test. W^m^^'U behoorlijk 
uitgebreid, met name op het DOS- 
vlak. Er kan lekker ge-experimen- 
teerd wm§m imit V€srschilleiide 
record-grootten en het aantal re- 
cords dat gcschreven, gelezen of 
gezocht moet worden. Deze aanpak 
heeft tot gcvolg dat de combinatie controller/hard- 
disk veel meer uiteengerafeld wordt dan bij de Byte 
testen het gPil tt* De resultaten van deze test zijn 
met name interessant als men van plan is de machine 
te versnellen door extra hardware toe te voegen of 
b^iii^lte ilPifm^ In de tesCiiacMne 

bleek bijvoorbeeld de harddisk een blok aan het 
been te zijn. Dat klopt ook wel, want die komt uit 
een WT m m mkm geen wonder van snelheid. Dit 
verschijnsel komt met name uit de doekcn als er gro- 
te records sequentieel weggeschreven worden; dan 
is de disk eenheid opeens bloedsnel. Moet er veel 
gezocht worden, dan wordt hij akelig traag. 

Het videodeel doet ook bijzonder sterk denken aan 
de Byte testen, Er wordt flink gescrollt door het 
BIOS en ook de programmering op de kale hard\^a- 
re wordt met vergeten. Jammer is wel (&t <te grafe- 
sche mode niet even getest kan worden van 
Hercules. Voor alle andere soorten schermen staat 
er een uitgebreid scala aan tests ter beschikking, 
maar de Hercules komt er wat magertjes af. 
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De memory test is opgedeeld in testen voor base-, 
extended en e^anded memory. De beroemde ca- 

dom fe^^/iVfite iiiis^ 

Alle testen uit de "performancegroep" worden ver- 
geleken met een originele 4.77 MHz. PC/XT en een 
8 MHz. AT. Deze laatste keuze is wat vreemd, daar 
de originele oer-AT van IBM op 6 MHz. draaide. 
Bi .^afiekjes van PC-Labs zijn 8^E% mmm te- 
wmn weinig extra infomiatb op. 

De laatste optie in het hoofdmenu, het help-punt, 
geeft wat informatie weer over de gebruikte testme- 
thoden. Deze informatie is echter dmdai% smmer 
dbt er geen enldb iioiiciB^ mmmhm^^ imm m 

Conclusie 

Bcliie paUietten^^ elkaar gewaagd. TMmmstr 
im mmr^ prc^aiiiiiialiiiijr %gen duiddtp^ anders 



bij PC-Lab dan bij Byte. Opvallend is het verschil in 
grootte van beide pakketten. Waar de gehele Byte- 
l^dixniurt programmatuiir te SI kttde kBytjes 
past, vreet PC-Lab maar liefst 251 kByte aafii 
op. Daar zit dan wel een documentatiefile bij, maar 
ja, die & nlb€bt& 14 kByte groot. Er mist bij beide 
pakketten informatie over de gebruikte testmetho- 
den en de vergelijldiigsmachines, De originele IBM- 
K^WtT hep op 6 MStz. m liad ien waitstate. Het 
vergelijkingsmateriaal draait op 8 MHz, net zo snel 
als de derde AT-achtige die IBM uitbracht. Maar ja, 
is dat dus met nul of met 66n waitstate? De "voorge- 
bakken" vergehjkingsmachines zijn dus niet echt zin- 
vol. Daarmee worden de beide pakketten 
gereduceerd tot een tool voor verkopers die daar- 
mee met mooie cijfertjes kunnen toveren. De overi- 
ge gebruikers kunnen de testtools dus alleen 
gebruiken om te zien hoe snel de door Byte c.q. PC- 
Magazme geteste macfaiii^ zijn ten opzlcfat van hm 
eigen computertjc. . 

Jaost Voofhaur 



Besproken prodnkt 

Categorie 
Registratie 
Auteur/Leverancier 
Verkrijgbaarheid 



Minimale systeemeiieH 
Niet gespedficeerd 



Test programmatilur 

Onbekend 

PC-Magazine 

The Ultimate, utility area 

Bench55.Zip, ca. 251 kB. 



Algemene beoordeliiig 

Documentalie 
Online help 
Gebruikersinterface 
Muison<ter^eii^^ 



: Stedit, Bngelstidig 

: Redelijk, er is een standaard hel|) nienu 
: Keyboard, pulldown menus 
: O^befeend^ (zie X^i) 



Positief 

Breed scala aan testen beschikbaar 

ook printer en pMiil^ 
in^en 2^ redeiyk tot goed 

Geen hercules ^tfii^ ti^ 

Te groot 

Rommelig 

Weinig vergelijkingsmateriaal 

Te weimg informade over vargeUjkmp systemen 



EindbeoardeUng 

Bruikbaarheid 
Totaalresultaat 



n 
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Besproken produkt 



Registratie 
Auteur/Leverancier 
Yerifc 



Byte benchmarks 

Geen (public domain?) 
Byte Magazine 
tk^ W&mmi utiltsr area 
Bbencli2L2ip, ca. 51 kB. 



Minimale systeemeisen 
Niet g^^p^ecificeerd 



Algemene beoordeUng 

Documentatie 
Online feclp 

Gebruikcrsintcrface 
Muisondersteuning 



Geen. UiS^reid toegelicht in "Byte", juni '88. 
Redelijk^ vocnr t^er menupunt i$ cm kiGfte toeliaUs^g. 
Keyboard^ onderwetse keuze menu's 
G^n. 



Compact 

Breed scala aan test^n beschikbaar 
Gmd v^gelijkingsmatemal 
Test ook Hercules graphics mode 

Negatief 

Geen documentatie 

Tc weinig informatie over vergelijkings systemen 
Geen floating point testen zonder 80x87 mogeHjk 



Sindbeoordclij^ 

Stabiliteit 

Bruikbaarheid 

Totaakesultaat 



For all sptems 





Telefooii053-303902 

van 10.00 tot 22,00 u^: V21, W^m) & YB 
van 22.00 tot 10.00 uur: V21, V22(bk), 9600/HST & 



23 



Dc/<P Kenner, no. 69 (december '90) 



Talen 



Het prograinmeren van de 8088 In de IBM (Deel S| 



In deze aflevering zien we de source van HEX- 
DUMP, een programma dat van elke willekeurige 
file een hex-dump afdrukt. De bedoeling is dat we 
het programma al lezend en begrijpend invoeren, as- 
sembleren en testen. We gaan het nu niet regel voor 
regel behandelen, maar besteden onze aandacht aan 
een groot aantal nieuwe verschijnselen. 

Symbolen van het type TEXT 

Als een bepaalde operand steeds weer moet worden 
gebruikt, is het handig hem te vervangen door een 
symbool van het type TEXT. Zo kennen we intussen 
de operatoren SEG en OFFSET. Waarom niet OFS 
voor OFFSET? Dat is een kwestie van smaak na- 
tuurlijk, maar als wc het met die lange kreet niet 
^iis zijn, dan vcranderen we dat gewoon! U ziet hoe 
dat km dxm OFS met een EQU directive equiva- 
lent te verklaren aan OFFSET 

De JMP instructie 

We malcen nu kennis met de onvoorwaardelijke 
sprongopdracht, de JMP. Veel valt er niet meer over 
te vertellen. In de vorige aflevering hebben we de 
CALL leren kennen en JMP kent exact dezelfde 
adresseermethoden. Ook nu blijft de JMP FAR nog 
even buiten beschouwing. Naast de onder CALL be- 
sproken mogehjkheden kent de JMP instructie ech- 
ter nog een speciale adresseermogelijkheid. Het is 
de onvoorwaardelijke versie van de relatieve spron- 
gopdrachten en het doeladres moet dus binnen -128 
oi +127 l^tes Viggm. Als een onvooimardelijke 
sprong terug moet gaan behoeft de programmeur 
zieh niet druk te makcn over het kiezcn van de meest 
^fficdente JMP. De assembler doet dat voor hem. Is 
de sprong voorwaarts, dan reserveert de assembler 
echter altijd 3 bytes gedurende pass 1 en vult daar 
dan zomopelijk een twm rdli^e versie in 

waarbij het derde byte met een NOP (No Opera- 
tion) instructie wordt opgevuld. De programmeur 
kan dit voorkomen door i.p.v. een JMP MY LA- 
BEL te schrijven: JMP SKOKT MY LABEL. 
Daarbij neemt hij het risico van een foutmeldmg al 
het doeladres te ver weg ligt. TASM biedt de in<^e- 
lijkheid ae assemblei te laten waarschuwen als een 
JMP kail worden vervangeu door eeii JMP SHORT. 
Overigens komt u des^ JMP short in bet programma 
HEXDUMP tegen onder een eigen mnemonic: 
JMPS. 

Een eemm^Btsu mmm^ 

We hebben de in de vorige paragraaf genoemde 
JMP SHORT wat lelijk gevonden en zelf een nieuw 
mnemonic voor JMP iPOiW ^^finie^d. Bm 
macrodefmitie begint met de macronaam, in dit ge- 
val dus JMPS, gevolgd door het woord MACRO, ge- 



volgd door de parameters van de macro. Hier is 
slechts een parameter TARGET gespecificeerd, iak 
dummy operand. Deze parametersymbolen zijn vol- 
komen lokaal binnen de macrodefmitie en behoeven 
diis naar buiten niet uniek te zijn. ENDM geeft het 
einde van een macrodefinitie am. 

Diverse conditionele sprongen 

De 8088 kent een uitgebreid scala van conditionele 
sprcKE^pdraditen. De belangrijkste 2djn: 

JZ if zero.(Indien de ZF p^^tk) 
JC if carry.(Indien de CP vlag gezet is) 
JS if sign.(Indien de SF vlag gezet is) 
JP if parity.(Indien de PF vlag gezet is) 
JO if overflow.(Indien de OF vlag gezet is) 
JAE if above or equal. 

Van al deze sprongopdrachten bestaan ook de te- 
genovergestelde versie die we simpel schrijven met 
een N achter de J, dus JNZjJIfd ^ Sw^dien 
hebben al deze mnemonics wel een handig alias. Zo 
bestaat voor JZ ook JE (Equal). Handig zijn JB 
(Jump if below) en M (Imtpif Biii^^l^ 
beentje is de JCXZ die we in de vorige aflevering al 
leerden kennen. Het gaat te ver om alle mogehjkhe- 
den hier te noemen. Bestudeer de instructieset zeals 
deze is opgenomen in de handleiding van de assem- 
bler. 

Het hoofdprc^ramma 

We treffen dezelfde elementen aan die we in de vo- 
rige aflevering leerden kennen. Initialiseren van DS, 
OvertoHig geiiengen temapven en later het tertigke- 
ren naar DOS. Bovcndien slaan we nu de paragraaf 
waarop het PSP begint op in een variabele. Het 
hoofdprogranmia bestaat vefder nit de aanroep van 
twee procedures. GETFiLE leest de parameter uit 
het PSP en DUMPFILE opent, dumpt en sluit de 
fite pipedficeerd door die parameter. 

Primitieve stringinstructies 

Bij het ophalen van de parameter uit het PSP maken 
m gel^i^ van een kraehtig mechanisme in 8088 om 
geheugenblokken te benaderen. Allerccrst zijn daar 
de instructies LODS (LOaDString) en STOS (STO- 
reString). LODS leest een byte of woord in AL maar 
doet dat op een krachtige manier. Het byte of woord 
wordt nameUjk door DS:SI geindexeerd. In feite 
komt de LODS im^uctie voor ec^ byte overeen met 
de navolgende opeenvol^ng vanimtructies: 

MOVAL,[SI] 
INC SI 
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Evenzo komt de LODS instructie voor een woord 
overeen met navolgende opeenvolging: 

MOVAX,[SI] 
ADD SI,2 

Na het lezen van een byte of woord wordt dus auto- 
matisch het indexregister SI verhoogd. MASM kent 
twee verschillend® imiemoiric^ voor §em faistmctte: 
LODSB en LODSW om resp. een byte of een woord 
te lezen. Nu hebben we aangenomen dat SI steeds 

■*aeIiterstevoren" te lezen. De leesrichting wordt be- 
paald door de DF vlag in het statusregister. Normaal 
(fien DF=0 te zijn en we moeten dat zekerstellen 
met de instructie CLD (CLear Direction flag). Om 
te bereiken dat na elke LODS indexregister SI met 
een of twee wof ^ mtmSmdmd, moeten we de 
tion flag" juist zetten met de instructie STD (SeT 
Direction flag). Om een byte of woord na eventuele 
bewerking weer ergens op te slaan dient de tegen- 
hanger van LODS die STOS heet (STOre String). In 
MASM weer STOSB of STOSW. Deze instructie 
rt^ ®iit fcet if ittaar met Ibdt DI regfel^. Me- 
CtiOt danken deze registers dan ook hun namen 
*^mtCQ Index" en "Destination Index". De STQS 
ii^l«ieMh^Of^^ fife bifeedbaentjes die ifcMde 
eerste aflevering aankondigde. STOS slaat namelijk 
geen data op in het datasegment maar in het extra- 
segment! Derhalve is de STOSB mstmctie equiva- 
lent tan: 

MOVES:[DI],AL 
INCDI 



Combinatie van LODS en STOS 

Het zal voorkomen dat we data willen verplaatsen 
van een locatie in het datasegment naar een locatie 
in het extrasegment. Dat zou kunnen met de opeen- 
volging van LODS en STOS. De opeenvolging van 
deze twee is echter ter beschikking als een krachtige 
instructie: MOVS. Ook hier weer twee aparte mne- 
mom^ voor byte of woord: MOVSB en MOVSW. 
MOVSB is dus equivalent aan: 

MOVAL,[SI] 
INCSI 

MOVES:[DI],AL 
INC DI 
of aan: 
LODSB 
STOSB 

Stel nu dat we eiS WMsi bytes aangegeven in GX 
willen veip^iti^^Mjm vcdgtJum^ 

MOVE_BLCK- MOVSB 
LOOP MOVEJLQK 

Maar speciaal voor deze loop bestaan er versies van 
de LOOP instructie die met elke primitieve stringin- 
structie kan worden gecombineerd. Dat zijn de in- 
stnieties: REP, REPZ en REPNZ welke pip ^ 
aan de overeenkomstige LOOP opdrachten doch 
bovendien gecombineerd worden met een primitieve 
string instructie. Nadsat S^DI,ES,CX en de DF vlag 
zijn gemitiaUseerd bestaat zo'n loop dus kortweg ult: 

REP 
MOVSB 



De LOOP instructie 

Een instructie die alles te maken heeft met het CX 
register in zijn functie van "counter" is de LOOP in- 
structie. Het is in feite een conditionele sprong die 
eerst het CX register met een verminderd waarna de 
sprong wordt uitgevoerd zolang CX ongelijk 0 is. 
Hierbij heeft geefi Wn db vlaggen in bet statusregis- 
ter enige invloed. Anders is dat bij de variant 
LOOPZ (of LOOPE welke een aUas voor LOOPZ 
is) die bovendien eist dat de ZF vlag gezet is. 
LOOPZ beeindigd dus een loop indien CX = 0 of in- 
dien ZF=0. LOOPZ heeft als tegenhanger 
LOOPNZ (OfLOOPNE) die de loop eveneens pas 
afbreekt als CX=sO maar evlie^ ifli^ 3^^^ 
Opeenrijtje: 

LOOP TotdatCX = 0 

LOOPZ Totdat CX=Q OF ZF=0 

jjxmm Tototc3c*0C3PZP«i 



en toegestaan is: 

REP MOVSB 

De procedure GETFILE in het programma HEX- 
DUMP maakt gebruik van primitieve strmginstruc- 
des oM de nmm van de te dumpen file uit de 
command tail in het PSP te halcn. Merk op dat de 
"source" in dit geval niet het datasegment is en dat 
de **deitinatiotf' nu juist wel tet datase^ent is. II 
moet dus op het datasegment worden gericht, ten/^l 
we DS tijdelijk op het PSP moeten richten. Dit isle^ 
vart tm gei^aai^Kjke mlkwi op Waar at beel wat pro- 
grammcurs ingevallen zijn. We zijn namelijk gewend 
een variabele in het datasegment te adresseren als 
waren we een oude 8 bits processor aan het pro- 
grammeren. Als de paragraaf in DS niet op dat data- 
segment wijst gaat die vlieger niet meer op! 
Verander de waarde in DS dus niet voordat dat echt 
nodig is en zct hem weer terug zodra dat mogelijk is. 
Als de naam van de te dumpen file is opgehaald zet- 
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ten we er nog een 0 achter omdat de ontwerpers van 
MS-DOS dachten dat OOH of NUL de betekenis van 
einde string heeft. We moeten er maar mee leven. 
Als geen parameterstring blijkt te zijn gespecificeerd 
keert de procedure terug met CF = 1, anders met 
CF = 0. Het gebruik van de carry als foutvlag is in de 
MS omg^ving mm $tmiam4 gmmt^^. 

De procedure DUMPFILE 

Voor het eerst openen we nu een file. DOS-functie 
SDH opent alleen bestaande files. In AL wordt aan- 
gegeven of de file meet warden geopend om te lezen 
(AL=0) of om te sschrijren (AL = 1) of beiden 
(AL = 2). Sedert DOS versie 3.00 zijn er nog een 
aantal andere mogelijkheden die buiten het bestek 
van deze artikelen vallen. DS:DX meet op de file 
naam wijzen (Path). Na aanroep van de functiema- 
n9g,m peft de c^ry am of aUes mm ymm k vedo- 
pen. caP^I: feul en in dat geval staat <fe ftmtcode 
in AX. Anders staat de handle die DOS aan de file 
heeft toegekend in AX. Met functie 3FH kunnen we 
de file lezen. Het gewenste aantal bytes moeten we 
daartoe aangeven in CX, BX moet de handle bevat- 
ten en DS:DX moet aangeven waar de te lezen bytes 
naartoe moeten. Weer geeft CF=1 aan dat er een 
foutcode in AX staat. Anders bevat AX het aantal 
bytes dat daadwerkelijk werd gelezen. Is dat minder 
ito let gevmagde muM In 6m waren 6^ de 
laatste bytes van de file. Door met het handle num- 
mm m BX ftmctie 3SH aan te roepen sMtm we de 

dane^reg^. 



Enkele standaard routines 

De procedure WRWORD kent een aantal externe 
ingangen waar de aanhangers van "gestructureerd 
programmeren'^ van zmllen ^iiwen. Bmb ^mmmt^ 
ling routines om een woord, byte of digit in hex af te 
drukken komt in dezelfde vorm in veel andere soft- 
ware vom mmm^ ptmmmom mm. Er vail 
niets aan te wijzigen of te onderhouden dus de kans 
op problemen is nihil. Daartegenover staat compact- 
Wd 'm m^k^imika^, 4m mmtim 
WRBYT word vier maal achtereen een register 1 bit 
naar rechts geschoven. Dit zou ook kunnen door het 
0611' '^cibdii^ §nR: JML^&L ult te voeren. 
I/O routines die het CX register aantasten zijn ech- 
ter niet gezien. Volgens de DOS specificaties wor- 

dan AX veranderd. Dat wil zeggen dat alle registers 
ofwel gedefmieerd zijn ofwel onveranderd zijn met 
uitzondering van AX. Mte iipt % p^pi^i^ 
ceerd is AX ongedefinieerd! 

Merk tenslotte op dat we functie 02H gebruiken om 
een karakter naar het Standaard Output Device te 
sturen. Deze functie is een niet meer aanbevolen 
oudgediende uit het CP/M tijdperk. Functie 40H is 
echter voor het verzenden van een enkel teken bui- 
teiigewoon omslachtig. In volgende afleveringen zul- 
te^ ipie oveiigem aandacht gaan bestedea ai^ VQ 
buiten DOS om >da de BIOS. 

Ruud Uplioff 



Fig. 1: assembler brontekst vm hetproffomma BEXDIJMP.EKE 



NAME HEXDUMP 

COMMENT @ Het programma HEXDUMP drukt van een willekeurige file een 
If^jtenp al dp het **Standard Output Device'* 

@ 

; CONSTANTEN 

DISPHAE® EQU 2 ^Handle naaf 

CR EQU 13 ; ASCII voor CR 

LF EQU 10 ;ASCnvoorLF 

OTS EQU OFFSET ;Geen zin om voluit OFFSET te tikken 



IMPS 



MACRO TARGET ;JMPS bespaart ook type werk 

JMP SHORTTAR(^ 

ENDM 



DATA 
PSPSEG 



SEGMENT 
DW 0) 



DATASEe^NT 



*^md^2i van het PSP segment 
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FILEOFS 


DW 


(?) ;Offset in de te dumpen file 


15 1 iilb 


r\\\7 


(?) ;Aantal gelezen bytes uit de file 


BUFFER 


DB 


128 Dju? (?) ;Buffer voor diverse toepassingen 


ERRMSG 


DB 


ENDMSG-ERRMSG-1 ;Foutm^#^ 




DB 


'Missing file name or file not found\CR,LF 




EQU 


$ 


DATA 


ENDS 






> - — — 


CODESEGMENT 


CODE 


SEGMENT 




ASSUME CS:CODE, DSiDATA, SSiFGMSTACK 




;Procedure GETFILE haalt de parameter ( naam van de file die 




;moet worden gedumpt ) uit het PSP. De parameters staan in 




;een string op offset 80H in het PSP. Deze wordt COMMAND TAIL 




;ge&oeind. . . . 


GETFILE 


PROC 


NEAR 




PUSH 


DS ;ES:DI naar buffer laten wi^sen 




POP 


ES 




MOV 


DI,OFS BUFFER ;DI is nu echt '^Destination Index" 




PUSH 


DS ;DS bewaren 




MOV 


SI,80H ;En DS:SI op PSP:80H richten 




MOV 


AX,PSPSEG ;Verander DS daarbij het laatst! 




MOV 


DS, AX ;SI in nu echt de "Source Index" 




CLD 


;Richtingsvlag wissen 




LODSB 


;Lengte van de parameter uit PSPhalen 




MOV 


CL,AL ;en^r^ overbrei^iiil . 




XOR 


CH,CH . 


UNLEAD: 


STC 


;Foutflag zetten voor all het m pit 




JCXZ 


NONAME ;Lengte 0 ? Datis dus goed font! 




LODSB 


;Lees anders een karakter 




DEC 


CX ;entelhet 




CMP 


AL,20H ;Een voorafgaande spatie ? 




JZ 


UNLEAD ;daar hebben we niets aan 




STOSB 


;Hoera! het eerste goede karakter 




REP 


MOVSB ;Dan willen we de rest ook hebben 




XOR 


AL,AL ;ASCIIZ terminator toevoegen 




STOSB 






CLC 


;Foutflag lessen 


NONAME: 


POP 


DS ;Altijd DS terughalen 




RET 




GETFILE 


ENDP 






;CRLF op het Standard Output Device 


PPT P 


PROC 


NEAR 




MOV 


AL,CR ;Print CR 




CALL 


CMiWiOTT 




MOV 


AL,LF ;en dan LF 




IMPS 


CHAROUT ;Equivalent aan CALL CHAROUT, dan RET 


CRLF 


ENDP 






;Drie spaties naar het Standard Output Device 


BLANKS 


PROC 


NEAR 




CALL 


BLANK ^IMl em spade 
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;Externe ingang: Twee 
BLANK2: CALL BLANK 



naar het Standaard Output Device 
iJDruk een spatie 



;Externe ingang: Spatie Baitt^ M^^^B^ 
BLANK: MOV AL,20H 

JMPS CHAROUT 
BL^ttOKS ENDP 

;Schrijf het woord in AX als 4 hex-digits 

mmmD proc near 

PUSH AX ;WordvanAXbewareil 

MOV AL,AH ;AHnaarAL 

CALL WRBYT ; en afdrukken 

POP AX ;Word terughalen en AL afdrukken 



WRBYT: 



;Externe ingang WRBYT in routine WRWORD 
;&du:ijft Jxet byte in AL als twee hex-dipts 



PUSH 


AX 


;ALbewnm 


SHR 


AL,1 


•H^opte (I^t aaar r&cM sdituveu 


SHR 


AL,1 




SHR 


AL,1 




SHR 


AL,1 




CALL 


DIGOUT 


;en hex-digit afdrukken 


POP 


AX 


;Byte terughalen van stack 


AM> 


AI^QFH 





DIGOUT: 



DECDIG: 



;Externe ingang in WRWORD en WRBYT 
;Schrijft het hex-digit in bit 0.3 als ksxaSet&i 
CMP AL,OAH ;OA..OF, 
JB DECDIG 

ADD AL,7 ;vereist correctie met 7 voor ASCII 

ADD AMOH ;Altijd ASCII voor '0' opteUen 

;Externe ingang in WRWORD, WRBYT en DIGOUT 
;Schrijft het karakter in AL op het Standard Ouput Device 



CHAROUT: 


PUSH 


DX 






MOV 


DL,AL 


jKarakter naar DL 




MOV 


AH,02H 


;DOS functie 2 schrijft karakter in DL 




INT 


21H 






POP 


DX 






RET 






WRWORD 


ENDP 








;Op0nde 


file, dump in hex en sluit hem. 


DUMPFILE 


PROC 


NEAR 






MOV 


DX,OFS BUFFER 


;DS:DX wijst naar de ASCIIZ naam 




XOR 


ALAL 


;AL = 0 voor openen in 'Read only' modus 




MOV 


AH^DH 






INT 


21H 






JC 


ERREXIT 






MOV 


BX^AX 


-.Handle in BX 




MOV 


FILEOFS,-16 


;0£Eset teller m de file imtialiseren 


KEXT16: 


ADD 


FILEOFS,16 


;Offset in de file bijwerken 




MOV 


AX^tEOFS 


;inAXhalen 
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CALL 


WRWORD 


; en afdrukken 




CALL 


BLANK2 


; gevolgd door twee spaties 




MOV 


CX,16 


iWcYf^^mfimWhf^ ^ file 




MOV 


DX,OFS BUffER 


; in het buffer 




MOV 


AH^FH 


;Functienummer voor "file lezen" 




INT 


WR 






JC 


ERREXIT 






MOV 


BYTES,AX 


•^antal gelezen bytes noteren 




MOV 


CX,AX 


;m als tete in Off i^te 




JCXZ 


DMPDONE 


;Geen verdere actie bij einde fite 




MOV 


SI,OFS BUFFER 


;DS:SI wijst naar het buffer 


NXTBYT: 


LODSB 


;byte uit bxMm hsdm 




CALL 


WRBYT 


;fm afdrukken 




CALL 


BLANK 


1 §mAgA door een spatie 




LOOP 


NXTBYT 


;en dat CX keer 




MOV 


CX,16 


pereken verschil 16-aantal bytes 




SUB 








JZ 




;iiidien geen 16 (laatste regel) 


MATOJ: 


CALL 




;DaB aanvullen met 3 i^aties 




LOOP 




; voor elk ontbrekend hyt& 


DOASCn: 


MOV 


CX,BYTES 


;Opldeuw aantal bytes in CX 




MOV 


SI,OFS BUFFER 


;Opnieuw DS:SI naar bu£fer laten wijzen 


NXTCHAR: 


LODSB 


;bytes uit buffer halen 




CMP 


AL,20H 


;Indien tdetner dan ASCII voor spatie 




JAE 


NALTER 






MOV 


al;: 


;dan in punt veranderen 


NALTER: 


CALL 


CHAROUT 


^Deze keer afdrukken als karakter 




LOOP 


NXTGHAR 


;en dat weer CX keer 




CALL 


CRU^ 


;CRLF na elke regel van 16 




CMP 


BYTES,16 


;Warenheterl6? 




JZ 


NEXT16 


;dan volgende 16 




CALL 


CRLF 


;Extra CRLF ter afsluiting 




MOV 


AH,aEH 


;Met functie 3EH de file 




INT 


21H 






RET 






DUMPFEUE 


ENDP 








;FdQttt6ldfaig OraUte 




ERREXIT 


PROC 


NEAR 






PUSH 


AX 


;Bewaar foutcode van AL 




MOV 


DX,OFS ERRMSG + 1 ;DS:DX wijst naar foutaieldmg 




MOV 


CL,ERRMSG 


;Lengte van de foutmelding in CX 




XOR 


CH,CH 






MOV 


BX,DISPHANI) 


;Handle naar display in BX 




MOV 


AH,40H 


plp^iibaieldii^ afdrukken 




mr 


TLH 






POP 


AX 


•Foutcode in AL achterlaten 




MOV 


AH,4CH 


;en pro^amma afbreken. 






21tt 




ERREXn 


ENDP 
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;Het hoofdprograiiiiiia 




DUMP 


PROC 


NEAR 






MOV 


AX,SEG DATA 






MOV 


DS,AX 






MOV 


PSPSEG,ES 


;Paragraaf van W fciewaren 




MOV 


BX,SEG ZZZZZS 






MOV 


AX,ES 






SUB 


BX,AX 






MOV 


AH,4AH 






©rr 


21H 






CALL 


GETFILE 


;]Fileiiaam van commando ophalen 




jC 


ERREXIT 


;Geen naam? Dan foutmelding en afbreken 




CALL 


DUMPFILE 


^ile openen, dampen en weer sluiten 




MOV 


AX,4C00H 


;Teriig naar DOS m^loutGOde 0 




INT 


21H 


DUMP 


ENDP 






CODE 


ENDS 










^i^CKSEGMENT ~ ^- 


PGMSTACK 


SEGMENT STACK 






DW 


lOOHDUPC?) 




PGMSTACK 


ENDS 






> 


VRU GEHEUGEN 


ZZZZZZZZ 


SEGMENT 






ENDS 







Ik heb interesse in de KGN en wil 
□ LidwordenvandeKGN 

Naam 



II] Meerin{6rmatie over de KGN 



Adres 

Postcode en woonplaats 
Datum 



Hait^l^le^btg 



Dit strookje kunt u ingevuld opsturen aan het seoretariaat van: KIM Gebruikersclub Nederland 

Postbus 99650 
1000 NA Am^t^dim 
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KGN-68k MINIX systeem 



Rapportage project-groep 
Inleiding 

Enkele maanden ^ed^ is vanuit het bes^tuw het 
idee gekeoa^ *%ti^ met littflX te gaan doen. Dat 
lets zou dan in eerste instantie moeten bestaan uit 
het leggen van contacten met de MINIX gebruikers- 
groep om te onderzoeken of MINIX iets voor de 
KGN zou kunnen zijn. Uit deze contacten kwam 
naar voren dat het voor de KGN zeer interessant 
zou kunnen zijn MINIX te gaan ondersteunen. Het 
grote voordeel van MINIX is namelijk dat het ope- 
rating systeem op diverse hardware-platforms draait 
zoals bijvoorbeeld IBM-compatibles, Amiga, Atari- 
ST, Madnt^ Cil^. Gezien vi^voud van systemen 
die binnett mm dtab aanwezig is, is dat uiteraard 
een groot voof deel. Een tweede aspect is dat er voor 
MINIX veel software beschikbaar is terwijl MINIX 
toch nog heel veel vrijheid geeft voor het zelf aan- 
passen van het systeem aan specifieke wensen. Ver- 
der is het een groot voordeel dat een belangrijk deel 
van de software in source code beschikbaar is; kor- 
tom mogelijkheden genoeg om de soft- en eventueel 

Nadat de eerste contacten gelegd zijn, heeft Joost 
l^orfitHf, ifl §M^i#^M^liic^ ftoii mm Kempen 
een voordracht over MINIX gehouden op de club- 
bijeenkomst in Haarlem in September j.l. Op deze 
bijeenkomst is het idee geboren, behatve iiiet de MI- 
NIX-software ook iets aan de ontwikkeling van spe- 
ciale hardware voor MINIX te gaan doen. De eerste 
Miaii mtm mgM yMi. IBeiadM "Weri em sys^ 
teem met een super-processor (een 680x0 of 80x86 
waarbij x minimaal een 2 maar nog Uever een 3 of 4 
was) draaiend op heel veel megahertzen, losse 
ggheugenkaarten met meerdere megabytes per 
kaart, SCSI-drives en losse seriele kaarten voor de 
communicatie met dit systeem. Kortom, eigenlijk 
een relatief groot UNIX-systcem, gebaseerd op een 
VME-bus. Een dergeUjk systeem kan uiteraard in de 
winkel gekocht worden voor pakweg fl. 15.000,-. Het 
zelf bouwen van een dergelijk systeem is nog veel 
duurder en voor het gemiddelde clubUd niet haal- 
baar. 

Op een bestuursvergadering in oktober zijn we toch 
nog eens verder gegaan met het brainstormen. Het 
bestuur heeft de mdr^ dl^ Imt mCft de toekomst 
van de club zeer interessant kan zijn weer eens een 
wat groter hardware-project te starten. Verder be- 
staat ^ al &m mmM jmm de mmi^ mm wm 
kaart te ontwikkelen en bouwen. Nu ben je er 
natuurhjk niet met alleen een CPU-kaart. De kaart 
moet iiNraaf d hulp hriy^n van ottdar andere disk 
iDotntroUeirs m yo^&mt^. Nu km je die nt^urli^k 



ook allemaal mee ontwikkelen alleen heeft dat als 
nadeel dat je wel heel veel in een keer moet ontwer- 
|>en en bouwen. Verder is ook het kostenaspect niet 
verwaarloosbaar. De door de KGN ontwikkelde 
hardware moet conciureren met goedkope PC- 
hardware uit het verre oosten. Al brainstormend 
kwam het bestuur op het idee het beste uit twee we- 
relden te combiner en. We maken gebruik van een 
deel van de goedkope hardware uit de PC-wereld en 
ontwikkelen daarbij een aantal kaarten, waaronder 
een processorkaart, die speciaal toegesneden zijn op 
het MINIX-systeem. Op deze manier zijn we geko- 
men op de AT-bus. Dat wil zeggen dat de AT-bus in 
het systeem gebriiiki gaat worden om de processor 
te laten communiceren met de kaarten uit de PC- 
wereld. Dit kan dan op twee manieren gedaan wor- 
den. In de eerste plaats is het bq em AT mogel^k 
vanaf een uitbreidingskaart de processor stil te zet- 
ten. Dit betekent dat vanaf de KGN-processorkaart 
de 80286 (^1^) tordwarematig stilgezet wordt 
waarna de processor op de uitbreidingskaart MI- 
NIX opstart. Een alternatief is het gebruiken van 
een passieve AT-busprint. Hierbij komt dM het AT- 
moederbord te vervallen. Wordt voor de eerste mo- 
gelijkheid gekozen, dan blijft het natuurlijk mogelijk 
in plaats van de processorkaart de AT te gebrtiikeii 
om MS-DOS of zelfe AT-MINIX te ^aaie% 

Op dfe 1mstamwmt§admmg in november is MINIX 
weer agendapunt geweest. Enkele bestuursleden 
hadden intussen wat voorwerk gedaan en eens geke- 
ken naaf di mogelijldieden. Dat zag er op zich rede- 
lijk interessant uit waarna het bestuur besloten heeft 
een projectgroep samen te stellen. Het eerste pro- 
Hi^ dat toen rmr Ip^wl i^s het feit dat een 
meerderheid van het bestuur zitting wildc gaan ne- 
men in de projectgroep en dat gaat natuurhjk ook 
niet omdat het bestuur dan a3ntr€le*moi^tte^ 
den kan verhezen. De projectgroep dient onaf- 
hankeUjk van het bestuur te kunnen opereren en 
i^iiporteren aan het botor die verv»Igens cfi 
de gang van zaken in de projectgroep in moet kun- 
nen grijpen. 

Vanuit het bestuur hebben de volgende personen 
zitting genomen in de projectgroep: 

Geert SlIkj^pFi^ Ihf^t^Mi^^ 

Gert van Opbroek: Secretaris 

JanDerksen: Beheerder MINIX soft- en 

Verder wordt de projectgroep uitgebreid met leden 
van deXGR Ifet doel ts iiai]^fi|k ^nlan^ pro- 
jectgroep samen te stellen dat de voor het project 
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benodigde kennis en ervaring voldoende afgedekt is. 
Een kleine inventarisatie van wat we denken nodig 
te hebbeii: 

— Electronica t.b.v. computerspteum 

— Print layouts 

— Software/operatiflgifitfidi 

— Kennis (hardware en software) over de te ge- 
bruiken processor 

— EBMrAT kennis en ervaring 

— Communicatie met de ontwikkelaars van MI- 
NIX aan de Vrij Universiteit Amsterdam 

pen 

— MINIX/UNIXervarii^ 

— Schrijven van doc%iiaiai;tatie 

— Public Relations 

— enz. enz. 

We zijn daarom ook heel blij dat we de profed^c)^ 
al uit hebben kunnen breiden met Pieter de Visser 
die zelf al een 68020-systeem ontwikkeld heeft en 
Ad Brouwer, 66m van de ontwerpef^^ii^li^ mm 
DOS-65. Als er verder binnen de Icden nog mensen 
zijn die denken een bijdrage te kunnen leveren, dan 
worden die ^bi»#t cofiti^ qp te nmm met Oeert 
Stampers. 

Systeemeisen 

Als je imt em dergelijk prefect b^M» is het heel 
verstandig aan het begin vast te gaan leggen wat je 
precies wilt. Op dit moment zitten we in dat stadi- 
um. We zijn binnen de i^ojeMpoep aan het inventa- 
riseren weike eisen we aan het systeem stellen. Deze 
eisen worden onderverdeeld in drie categorieen te 
weten: 

1: Noodzakelijk 

2: Zeer wenselijk 

3: Nice to have 
Het opstellen van de systeemeisen willen we voor 
een belangrijk deel in overleg met de leden doen, 
Dat zullen tenslotte de afttemc^s vm het sj^teem 
gaan worden. Vervolgens is het aan de projectgroep, 
in overleg met het bestuur, de systeemeisen te wegen 
en de specificatie op te sie^IIc^. 0aarna gaat de pro^ 
jectgroep op basis van de opgestelde specificatie aan 
de gang. Het is dus zeer belangrijk dat als u, als Ud, 
wensen/^en heeft ten aanzien van het prqe^ n d^ 
ons laat weten. In het volgende nummer van de /iP 
Kenner zullen we hier op terugkomen, 

Hoewel het bij het vastleggen van een dergelijk sys- 
teem niet gebruikelijk is al in een vroeg stadium de 
processor vast te leggen is dat in dit geval wel ge- 
beurd. Gekozen is namelijk voor een processor uit 
de 680x0 lijn van Motorola. Enerzijds vanwege het 
felt dat een 68000-achtige processor de mensen 
iets beter ligt als een Intel-processor, anderzijds om- 
dat het eigenlijk toch ook een beetje vreemd is een 



AT met een 80286 te verbouwen om een andere 
80x86 processor MINIX te laten draaien terwijl MI- 
NIX voor een AT besdnkbaar is. /^mm^mm 
of technisch niet mogelijk (6502), of veel te duur 
(Sparc, transputers) of de benodigde kennis en erva- 
ring is monenteel niet €M t^^m^ drie vocsrl^tiym 
(processoren van National Semiconductors). De 
Motorola 68000-Ujn heeft als voordelen dat ze rede- 
liH il^ IH^M ^ ii ^1 en im^ ^ i^Mi]^ 
de club een groot aantal mensen zijn die al ervaring 
met de 68000-hjn hebben en, ook een belangrijke re- 
den, MM^ii vi»^ iiii^Hp^^ 

Voor welke processor uit de 68000-lijn gekozen 
wordt is nog niet definitief bepaald. Elke processor 
}ms& 1^ i^N^fieke voor- en nadelen. Het is 
een zaak van de ontwerpers om deze voor- en nade- 
len tegen eUcaar af te wegen waarbij de ideeen mo- 
mei^eel wel m de ridhting van een 6S0ift| 



Voorlopige opbouw van het systeem 

In figuur 1 is schematisch een overzicht van de mo- 
gelijke opbouw villa het systeem g^taid. We zien 
hier de AT-bus met daarop aangeslotcn een optio- 
ned AT-moederbord. Verder zijn daar als uitbrei- 
dingskaarten een geeoinfeineerde Floppy- 
disk/Harddisk controller en een Hercules kaart aan- 
wezig. De taak van de disk controller is duidelijk, de 
herii^es laart 4s voornamelijk opgenomen omdat 
deze een printerpoort heeft. Verder kan via dc Her- 
cules kaart eventueel een beeldscherm aangestuurd 
worden. Als tferte kaarl k de JSSN-^proc^ssorkaart 

Als er een AT-moederbord aanwezig is, dan staat 
het geheugen en de aanwezige periferie in principe 
ook ter beschikking van de processorkaart. Er is 
echter wel een vrij ernstige complicatie. Om het ge- 
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heugen te kunnen gebruiken moet de processorkaart 
er voor zorgen dat elke 15 usee, het geheugen gere- 
fi^hid Wfi^. Btt momenteel erg proWema- 
tisch. Waarschijnlijk is het wel mogelijk het 
toetsenbord te gebruiken zodat in dat geval de con- 
s^gi^rmd wordt door AT to&^b^rd m de 

Behalve een complicatie met het geheugen op het 
moederbord is er ook een complicatie bij dc keuze 
van de uitbreidingskaarten. aangezien de processor- 
kaart beschikt over een 680x0 processor, is het niet 
utogeMlk Intel-code uit te voeren. Er bestaan ediler 
AT kaarten, bijvoorbeeld een EGA of VGA kaart 
die op de kaart een EPROM hebben met routines 
(BIOS) om de kaart te besturelt. routines zajn 
uiteraard in Intel-code. Zouden we dergelijke kaart 
willen gebruiken, dan moeten deze routines dus her- 
schreven worden in 6i900-CQde. m tmm^wmS^ is 
dat, door de aanwezigheid van kaart-afhankelijk 
BIOS er geen "standaard" EGA of VGA-kaart is. 
Dat betekent dat de geinaitti^ iiOIOO^i^tiA^ inis- 
schien wel werken op de EGA-kaart van fabrikant X 
maar niet op die van fabrikant Y. Kortom, kaarten 
met een eigen BIOS worden, zeker in d^lti^Uise, 
niet ondersteund. Kaarten zonder een eigen BIOS 
zijn onder andere de gecombineerde HD/FD con- 
trdlers, limmlen; en GGA kaarten. 

Het standaard-systepm zpals dat momeiiteel g^defi- 
nieerd is bestaal uit de getekende kaarten (eventueel 
in combinatie met een AT-moederbord doch niet 
noodzakelijk) een 3.5 inch 1.44 MB diskette drive en 
een Winchester met voldoende capaciteit (mmimaal 
10 MB). Als console device wordt in het bep& een 
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losse terminal of computer met terminal-emulatie 
gebruikt. Later zullen een eventueel aanwezig toet- 
^&AmtAm ieherculeskaart ook bruikbaar zijn. 

De processorkaart 

In figuur 2 is schematisch en mogelijke processor- 
kaart getekend. In een blokschema zijn de functie- 



De kaart commimiceert met de AT kaarten via een 
bus-int^iiim Wk bus-interfaee k^pelt de bus van 

de 680x0 aan de AT bus waarbij de signalen die de 
680x0 nodig heeft omgezet worden naar AT-signalen 

Verder zien we uiteraard een processor en een hoe- 
veelheid geheugen. De breedte van dit geheugen is 
afhankelijk van dc gebruikte processor. Wordt geko- 
zen voor een 68010, dan is de breedte 16 bits. Wordt 
er van een 68020 of 68030 processor gebruik ge- 
maakt, dan kan de geheugenbreedte ingesteld wor- 
den op 8 bits, 16 bits of 32 bits. Vooral de 
mogelijkheid om geheugen met een breedte van 8, 
16 en 32 bits door elkaar te kunnen gebruiken maakt 
de 68020 zeer interessant. In dat kan de breedte van 
het geheugen eventueel door middel van een draad- 
brug ingesteld worden zodat de bouwer, afhankelijk 
van de inhoud van zijn portemonnee de breedte kan 
kiezen. Een breedte van 32 bits betekent dan een 
aanzienlijk sneller systeem dan een breedte van 8 
bits. Het feit dat de 68020 verschillcnde brcedtes van 
geheugen door elkaar kan gebruiken heeft ook grote 
voordelen bij de communicatie met de AT kaarten. 
Een deel van de kaarten heeft nbsmel-jk ccn bus- 
breedte van 8 bits, een deel heeft een breedte van 16 
bits. Bij een 68020 kan dit allemaal eenvoudig in 

Naar aanleiding van enkele contacten die we tijdens 

de HCC-dagen gehad hebben, is tussen processor en 
geheugen een MMU (Memory Man^enaent Unit) 
opgenomen. Eeii dergelijke bittmteeii kan er voor 
zorgen dat de software aanzienlijk eenvoudiger 
wordt omdat de MMU een groot aantal zaken m.b.t. 
adressering gewoon regelt. Of deze bouwsteen 
daadwerkelijk opgenomen wordt is momenteel nog 
niet besloten. 



Fig. 2: mogelijk blokschema van het KGN-68k bord 



Naast de process^ fe i 
tekend. Dit is een 68881 of 68882 die als het ware 
parallel aan de 68020 geschakeld wordt. Aangezien 
voor deze ptmmm geen octra hardware nodig k, is 
het zinvol op de print plaats voor dit rekenwonder te 
reserveren. Het is echter niet noodzakelijk de copro- 
cessor aan te schaffen om het systeem te laten draai- 
en* 
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De interrupt controller zorgt er voor dat de inter- 
rupts van de AT-kaarten netjes omgezet worden 

mm interrupts die pmmmat hm ^^B^d&- 

Im, Hierbij genereert de controller de vectoren aan 
de hand waarvan de processor weet welk randappa- 
raat het intenrupt gegenereerd lierft, 

Bij de DMA controller zijn nog wel een aantal pro- 
blemen op te lossen. Zoals al is aangegeven, kent de 
AT uitbreidingskaarten met een busbreedte van 8 
bits en een busbreedte van 16 bits. Gebruiken we ge- 
heugen met een breedte van 32 bits, dan moet de 
controller er dus voor zorgen dat de bytes toch op 
de juiste plaats terechtkomen. Ook bij een geheugen 
breedte van 16 bits bestaat dit probleem, zij het in 
iets niindef e mate. 

Omdat de processorkaart ontworpen wordt voor ge- 
braik rondter i^lP maeieifeoriy^ 'fe^^ Aei9 toe 
clock en een dubbele RS-232 interface voorzien. Op 
dit interface kunnen twee terminals of andere com- 
pmers aiu^esto^ ^t^td^ ^^aii^ fiHi^^ iin 
van d^^bmm ^mmmlimmmik i^b^li, 

Mechanische oplms^ 

Het is waarschif nliyk niet mogetijk alle benodigde 
hardware op een AT uitbreidingskaart onder tc 
brengen. Er wordt overwogen het geheugen op een 
aparte print onder te brengen dat ak een imperiaal- 
bordje op de uitbreidingskaart gestoken wordt. De 
rest van de hardware komt dan op een AT-uitbrei- 
dingskaart die lit ^&f-fbt geplaatst kan worden. 



Verder wordt uiteraaid jiiralfe pAwii mm een 
AT-kast met voeding. 

Er leven momenteel wel ideeen de processor-kaart 
ook nog te voorzien van een aansluiting waarmee de 
680x0-bus naar buiten gevoerd wordt. Deze aanslui- 
ting is dan bedoeld om voor specifieke 68000 
uitbreidingskaarten niet afhankelijk te zijn van de 
AT-bus. Hoe dat echter uitgevoerd gaat worden is 
nog niet bekimd. 

Afsluiting 

Met dit eerste artikel hoop ik enigzins duidelijk ge- 
maakt te hebben wat voor ideeen er leven over het 
hardware-project. We weten onderhand uit reacties 
op de bijeenkomst in Almelo en van de HCC-dagen 
^t er zowel vanuit de leden als vanuit de rest van de 
wereld zeer veel belanpteUn^ mm bet prjq|ed: k 
Toch staan we tiiteraaf tf dpen Vbbf kfle vorifieW V^^^ 
kritiek vanuit de leden. Het is tenslotte een project 
dat door de leden gedragen (en betaald!) moet wor- 
den. Kortom, nogmaals een oproep om uw ideeen 
en meningen aan de projectgroep kenbaar te maken 
waarbij wij uw bijdragen het Uefst schriftelijk of in 
magnetische vorm zouden willen ontvangen. Verder 
kunt u op bijeenkomsten natuurlijk altijd de leden 
van de projectgroep over dit onderwerp aan$preken. 

NaWi^ii P#^lii«|p KGN-68k MINIK, 

GettvmQpbroek 



Wftt u versie 3 van DOS-65? Reageer! 

Op de bijeenkomst in Almelo ben ik door twee leden benaderd met de opmerking dat DOS-65 versie 3 eigenlijk 
b^chi^aar ^ 1^ 

Zoals bekend, is het voor versie 3 van DOS-65 van groot belang dat er een virtuele geheugenkaart in het systeem 
zit en dat is dan ook precies de reden dat versie 3 nooit vrijgegeven is. Pogingen om vanuit het bestuur een virtu- 
ele geheugenkaart ter beschikking te stellen zijn steeds op niets uitgelopen. Nu blijken er echter een aantal men- 
sen te zijn die toch een gelEei^enkaartgebouwd hebben en juist deze mensen zouden ook graag DOS-65 versie 3 
willen gebruiken. 

Op de HC&dag^ heb ik met Ad Brouwer over deze zaak gesprctoi en naar aanleiding van dat g^^pili 
oproep: 

Willen degenen tie iPE^-®! SipdUen gaan gebruiken zich via postbus 9965i 1000 MA Amsfefdte feekend 
maken? In overleg met die mensen willen we dan gaan onderzoeken wat de mogelijkheden zijn om DOS-65 ver- 
sie 3 vrij te geven. Overleg is nameUjk noodzakeUjk omdat er geen "standaard" versie van de virtuele rancJcaart 
bestaat. Verder zal er ook nog wat werk in gestokdii w^cim "Mi^^ ^BOf iSmmSm^ ie krijgen m mm de 
utiUties over te zetten. Bij vc^^l^ii biliCQgi^^ er vmarsclnjnlijk een vefgad^ttng belegd worden om dit 
alles eens doc^ te spreken. 

GertvmO^bmek 



34 



IH0 I^^iiitei:^ m. ^9 (6immhm*9&) 



Systemen 



De IBM-POini z'n klonen (Deel 11) 



De vorige keer hebben we kennis gemaakt met de 
volgende stap die IBM op het PC-pad zette: de 
PC/AT. In deel 10 kwamen vooral de mechanische 
en electronische aspecten van dat apparaat aan de 
orde. Dit maal gaan we naar de software-zijde van 
de PC/AT kijken, en speciaal naar het BIOS. Verge- 
leken met de PC(/XT) zit er een kolos van een BIOS 
in: het groeide van 8 kbyte naar meer dan 24 kbyte. 
Voor eea deel komt dat ten goede aan de POST, die 
heel wat meer te doen heeft in een PC/AT, maar ook 
het BIOS zelf is groter geworden. Zo kwam er een 
compleet BIOS voor de harde schijf bij, want IBM 
vond (terecht) dat een PC/AT per definitie een re- 
delijk snel schijfgeheugen moest hebben. ledere 
PC/AT had vanaf de fabriek dan ook standaard een 
20 of 30 Mbyte Winchester. Verder is er support 
voor de real time dock op het moederbord, onder- 
steuning van de game-poort (!) en extra functie die 
gebruik maken van de extra 80286-mogelijkheden. 
]^£^(^dj^ slaM hat k dblatL 

BIOS generaties 

In tegenstelling tot de PC en de PC/XT, die strikt 
genomen een veelheid aan BIQS^iijiil^l^ lli^ 
(wel of geen ROMscan, wel of geen 
cassette-routines, enzovoort) zijn er 
voor de PC/AT slechts drie verschil- 
lende BlOSsen in omloop. En van 
die drie was er zelfs 1, die maar een 
maand of vier is geproduceerd. Dal 
had niets te maken met bugs, want 
die zitten er nagenoeg niet in. Toen 
de PC/AT in 1984 uitkwam, zat er 
een BIOS in, dat alleen 360k en 1.2 
Mbyte floppy disks ondersteunde. 
Verder bevatte de tabel van de 
winchesterparameters 14 verschil- 
lende typen: de 15^ stond te boek als gereserveerd. 
Met de ifllrede van de 8 MIfe w&tA de 

floppy support uitgebreid met de 3.5 inch 720k drive. 
Het aantal winchestertypen werd uitgebreid naar 22. 
Enkele mmi^ la^ tolgde weo^ &m BIOS^ «tet 
deze keer was uitgebreid met SKf port: ¥0i^ d© 1.44 
Mbyte drive uit de PS/2 reeks. 

iitonre floppy drives 

Eerst even een uitstapje naar die drives. Beide dri- 
ves vinden hun oorsprong in de PS/2 reeks van ma- 
dite^Si * yflaiWii 3 J dWve hebben. De 
lagere modellen bezitten uitsluitend 720k drives, die 
technisch gezien geheel gelijk zijn aan de 5.25 inch 

ben twee koppen. Het aantal tracks is tweemaal zo 
groot, vandaar de dubbele capaciteit. De 1.44 Mbyte 
drive h&A m^gfismSk dul^le o^^teit. Dit 
wordt be^eite 4&ot dte transf er^rate te verdubbelen 
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Dat had niets te 
maken met bugs, 
want die zitten er 
nagenoeg niet in. 



er 18 sectoren op een track passen. (Ver- 
gel^k de 1.2 Mbyte drive: die heeft 15 sectoren/track 
vanwege de hogere draaisnelheid.) In tege^nstelling 
tot de iirattie met 360k diskettes in een 1.2 Mbyte 
drive treden er geen problemen op als er een 720k 
diskette is een 1.44 Mbyte drive wordt gebruikt: het 
ilEiiM#iCks is gelijk, slechts de 
transfer-rate verschilt. En dat laat- 
ste is een controUerfunctie. Tot zo- 
Wt delftfe 5W-BIOS generaties. In 
dit verhaal wordt er steeds van de 
laatste versie uitgegaan. 



C^pitibilileit met de PC(/XT) 

Niet alleen de hardware van AT m 
opwaarts compatibel met die van 
de PC(/XT), het BIOS is dat ook. 
Allereerst op het gebied van de en- 
try-adressen van alle BIOS inter- 
rupts: die zijn gelijk gebleven! Ofschoon IBM er 
vanaf het prille begin bij de PC er al op hamerde 
NOOIT absolute adressen binnen het BIOS te ge- 
bruiken maar alleen via de INT-instructies het BIOS 
te benaderen, kwam het toch voor dat mensen dat 
niet deden, Dus is de bovenste 8k van het BIOS ge- 
vuld met een aantal tabellen en staan er op exact de- 
zelfde absolute adressen van de PC JMP-instructies 
naar de overeenkomstige BlOS-functies. Dit was 
overigens al zo in het PC/XT BIOS, hetgeen in een 
BlOS-listmg gemakkelijk igHte^^n is. 

IBM ging zelfs zover, dat zelfs de PC(/XT) keyboard 
iriffiiltabel werd opgenomen, ofschoon het key- 
board-BIOS een eigen tabel gebruikt. Een andere 
tabel is de tabel met Winchester parameters, die op 
de idek vaa ^ POST in de PC(/XT) $mit. for- 
maat van die tabel is overigens ook weer opwaarts 
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compatibel met de PC/XT, ofschoon litot aUe Vimt- 
dm in de tabel worden gebruikt. 

Niet alboa ket BIOS, maar ook de BASIC-ROMs 
met de cassette-BASIC zitten in de AT. Op dezelfde 
adressen: F600:0000-7FFF, of iets anders: 
F000:6000-DFFF. Dus midden in het AT-BIOS, dat 
van F000:0000 tot FOOOiFFFF loopt. Met die BA- 
SIC-ROMs kan de AT op zich niets beginnen: de 
^s^tte-poort ontbreekt, net als in de PC/XT. DE 
ROMs zijn echter nodig om IBMs BASIC.COM en 
BASICA.COM te kunnen draaien. Een ieder die dat 
al eens geprobeerd heeft op een niet-IBM machine 
had meestal een hangende machine als resultaat. Dit 
is dan ook de reden van het bestaan van GWBA- 
SIC.EXE: klonen en c^nnpatiyn^ atee^ imixi^ de 
BASIC-ROMs. 

Compatibiliteit alom dus. Ook bij de BIOS ftracties 
INT lOh tot en met INT IFh: die zijn opwaarts com- 
patibel. Wat er in de PC(/XT) kan, kan de AT dus 
0dk, l^ypt earsi: maken we een 



De POST in de PC/AT 

De PC/AT heeft meer hardware 
op het mocderbord, en alleen 
daarom al is de POST veel uitge- 
breider. Verder heeft IBM er- 
voor gezorgd dat er maar 1 
jumper op het moederbord voor- 
komt: de AT kent geen DlP-swit- 
ches meer. Dat komt de door de 
146818 real time clock, die nog 
RMMW^ de 
machine configuratie bewaard, en een van de taken 
van de POST is de opgeslagen configuratie te con- 
troleren. Onder die ene jumper kon IBM niet uit. 
Het is de display-jumper. Deze jumper bepaalt, wel- 
ke display adapter er actief is bij power-on als de 
configuratie data niet klopt, en er twee displayadap- 
ters (CGA en MDA) in de machine zitten. Klopt de 
configuratie data wel, dan wordt de setting van de 
jumper alleen maar gecontroleerd. 



Er wordt gekeken 
hoeveel tracks iedere 
drive heeft.Dat lijkt 
heel knap, maar het 
gaat met de botte bijl 



wordt het RAM beneden de 1 Mbyte base memory 
genoemd en alles boven de 1 Mbyte heet extended 
Memory. Dat laatste gehtiipnli J^ate ^ al ge^en 
hebben, uitsluitend te adresseren als de proi^q^^ in 
protected mode staat. 

Die protected mode wordt trouwens ook getest, net 
als de real address mode. De gehele RAMtest wordt 
in protected mode afgewerkt, waarbij het afdrukken 
van de geheugenhoeveeHil^d in real-address mm^ 
geschiedt: na iedere jplifite Pk vo^ er dm 
shutdown! 

Wat verder nieuw is, dat beide floppy drives worden 
getest: er wordt gekeken hoeveel tracks iedere drive 
heeft. Jym lijkt heel Imrp, maar het gaat na^ iSrlsbt- 
te bijl. Eerst wordt de drive naar track 0 gestuurd. 
Daarna naar track 48. Die bestaat echter niet op een 
36Dk drive, die dan ook ergens in Jfe %vmrt i»i Wtdc 
42 of 43 tegen ecai ine^ha^ische eindstop aanloopt 
en een aantal tracks slipt. Vervolgens stuurt de con- 
troller de drive weer fiiP lil^ 
10, ofwel 38 tracks naar binnen. 
Een 1.2M drive staat nu op track 
10, een 360k drive echter niet: 
die staat in de buurt van track 5 
of 6. Nu wordt er steeds 1 track 
nmt binnen gestept, en wordt er 
gekeken of de drive track 0 geeft. 
Doet de drive dat bij minder dat 
10 steps, dan is de drive 40 track, 
Doet hij dat na exact 10 steps, 
dat is de drive 80 tracks. Zijn er 
meer steps nodig, dan meldt het 
BIOS een floppy-problcem: er- 
ror 601. Gevoelsmatig moet je dit niet te vaak doen 
een 3^Sk irive: die zou wel eens mechanisch 
kunnen verlopen. In de praktijk blijkt dat mee te val- 
len: iedere AT doet het op deze manier en er war- 
den nooit Idachten over 360k drives gekoc^4 

Winchesters, voor zover aanwezig, worden ook ge- 
test: of de drive ready is, en of track 0 te lezen is. Ui- 
teraard vergeet de POST ook de eontroller niet. 



De POST verloopt geheel langs dezelfde lijnen als in 
de PC(/XT): de volgorde van gebeurtenissen is ge- 
lijk. Er is eigenlijk maar 1 ding bijgekomen: een 
tweede geheugentest. Die test hangt trouwens naad- 
loos vast aan de eerste, en test het RAM-geheugen 
boven de 1 Mbyte-grens. Naar de simaift mi onder- 
getekende heeft IBM dat niet slim opgelost: het 
BIOS geeft altijd de totale hoeveel RAM in de ma- 

den de 1 Mbyte grens en 1.5 Mbyte daarboven, dan 
meldt het BIOS 2048 kbyte geheugen. Dat doet het 
BIOS echter ook big 640 kbyte basis g^het^m en 
1408 kbyte geheugen boven de 1 Mbyte. Overigens 



Ook de keyboard test is uitgebreid: dankzij het twee- 
weg-verkeer tussen toetsenbord en machine is het 
nu mogelijk om aan het keyboard te vragen wat voor 
toetsenbord het is. Blijkt het een "Enhanced Key- 
board" te zijn, dan schakelt het BIOS automatisch 
de NumLock in: dat keyboard heeft immers een 
apart cnrsorveld, 

Aan het einde van de POST volgen, indien noodza- 
kelijk de foutmeldingen. Er was ruimte over in het 
BIOS, dus werden de nietszeggende getallen uitge- 
breid met een be^pdfjke td^. Ah 4i^ miaSg^ti& 
data niet klopt komt er een melding bij: 'Tlease run 
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SETUP program". ISeze t^^ii^ic^l^ M 1m ge^ M 
de POST een andere, geldige configuratie vindt als 
opgeslagen is in de batterijklok. Het SETUP-pro- 
granmia werd door IBM apart op een floppy disk 
meegeleverd. Behalvc de configuratie kon het pro- 
gramma ook de tijd en datum in de klok instellen. 
Omdat mmm mm M pmgmmm SETUP is^ 
spreken de meeste mensen van "de SETUP** in 
plaats van de configuratie data. 

Behalve de tijd en de datum heeft de 146818 klok 
nog een paar features. Als eerste kan hij dienst doen 
iMmiisS^^-^Mi^ diMilil tiMlen ingesteld. 
Wordt dat tijdstip bereikt, dan volgt er een inter- 
rupt, die netjes door het BIOS wordt ondersteund. 
Wl§t ^mm^ ^^mm n een ^^^^^^ RAM lociflies, 
die worden vastgehouden met behulp van de batterij 
in de machine. In dat RAM wordt de configuratie 
opiMgm Dfe ^g^e zaken wmdm bewa^^d: 

— Aanwezigheid van coprocess^ 

— Power-on video adapter 

— AMltfft^p^#lv^ 

— Type floppy drive A: 

— Type floppy drive B: 

— Type Winchester drive 0 . 

— Type Winchester drive 1 

— Hoeveelheid extend^ gehei^lgen 

— Shutdown nummer 

— Nummer van de eeuw 

Het type van floppies en de Winchesters wordt als 
een vier bits getal opgeslagen waardoor voor twee 
floppies en twee Winchesters slecfats twee bytes no- 
dig zijn. Dit geeft de mogelijkheid om per drive 16 
verschillende typen aan te geven. IBM beschouwt 
type 0 in beide gevallen als "Not Installed" zodat er 
nog 15 overblijven. Bij floppies k dat geHQC^^ want 
de typeverdeling is als volgt: 

No. Type 



1 360 Mjfti, 5.25 mch 

2 1.2 Mbyte, 5.25 inch 

3 720 kbyte, 3.5 inch 

4 1.44 Mbyte, 3.5 inch 

Als het type niet bepaald is, of als er sprake is van 
een checksumfout, is het default type floppy drive 
een 1.2 Mbyte drive. Op die manier kan de machine 
ook van floppy booten ^ de configuratie niet klopt. 
Dat moet ook, want het SETUP pr^amma staat 
immers op floppy. 

Bij Winchesters geldt iets dergelijks. In het oudste 
BIOS was plaats van 14 typen: 0 is niet aanwesdg en 



IBM gaf aan type 15 de typerhtg *1ffmwei® mec. 
Dat reserved bleek nodig bij latere BlOS-versies: als 
er type 15 staat, is er type hogere dan 15 geinstal- 
li^fi^ m' wmi tm mmm^^imm in het CMOS 
RAM. De parametertabel in het BIOS kan maxi- 
maal 46 typen omvatten. Het hoogste tjpe wat men 
dm ook tbmr^A te f ^nkomen Is Be pi»ra- 
meters van type 47 zouden een compatibiliteits JMP 
overschrijven. IBM machines gaan niet verder dan 
type 23. Het heeft nanwelijks sdn om in dIt verhaal 
de parameters van alle 22 typen op te sommen: bin- 
nen de IBM-wereld is dit weUswaar consequent het- 
zelCde, maar in Uoon-BIOSsen wm^^ nogal eens 
afwijkende parametertab^os ci^genomen. 

Over het geheel van de configuratie (uitgezonderd 
de eeuw en de shutdown) wordt een 16-bit check* 
sum opgeslagen, zodat er enige zekerheid bestaat 
omtrent de geldigheid van de data. Een checksum 
van nul is niet geldig: die treedt namelijk ook op als 
de batterij leeg is. Ik ken echter maar 1 BIOS die 
daarop test, en die is niet van IBM... 

Als de batterij leeg raakt wordt in 1 van de status re- 
gisters in de klok een vlaggetje gezet. Het BIOS 
vraagt om SETUP te draaien als: 

— De batterij leeg is 

— De checksum niet klopt 

— De cx)nfiguratie afwijkt van die gevonden door 
de POST. 

Hiermee is de POST, of althans de nieuwe dingen 
^rin, samen jnet de C^tOS SETUP geheel bekeken. 
Dtis gamn we verdor met: 

De nieuwe BIOS functies 

Net als in het verhaal over het PC(/XT) Bldl ndtai 

we de dlii^ips Amcties stuk voor stnk 

pen. 

INT lOh, het video BIOS kreeg er 1 functie bij: 

AH = 13h. Dit is de functie write string. ES:BP wijst 
het begin van de string aan, CX is de lengte. In DH 
mttM^lmmm lif en kolom waar de stiiti^nidet wor- 
den afgedrukt worden opgegeven. AL bepaalt het 
formaat van de string en of de cursor meebeweegt, 

bit 0 bepaald. Bit 1 bepaalt het formaat van de 
string. Is het nul, dan bestaat de string uitsluitend uit 

ASOi Im^A^mk M ^mt^m&mgmimWm^mi Ik^ 

staat de string uit afwisselend een attribuutbyte en 
een ASCII karakter, te beginnen met een karakter. 
Qp iSm nmM is het dm iHi^^'igilMie^ fE^ 
kleurde strings af te drukken. BH geeft de video-pa- 
gina aan waar de string naar toe moet, en BL geeft 
bet attrihii»t m het geM vmmsk MCD*sM^|, 
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INT llh en INT 12h slaaa we mm over; die hlmm 

INT Ub zouden we e%i^3^k moeteii splitsen in flop- 
py- en winchesterfuncties. Omdat de floppy wordt 
omgelegd naar INT 40h, doen we dan bier ook maar. 

AM Ptaicae 



OOh Reset disk systeem 
Olh status 

02h Lees sector(en) 

03h Schrijf sector(en) 

04h Verifieer sector(en) 

05h Formatteer een track 

(06h Formatteer een siechte track) 

(07h Formatteer de gehele drive) 

08h Haal drive parameters 

09h Initialiseer parametertabel 

©All Lees sector met ECCbyte^ 

OBh Schrijf sector met ECC bytes 

OCli Seek 

GDh Altema^e^ dfiykteset 

(OEh Lees sector buffer) 

(OFh Schrijf sector buffer) 

lOh Test drive ready 

1 Ih Recalibrate drive 

(12h Controller RAM test) 

(13h 15«firetest^> 

14h Controller test 

15h Haal drive type 

[Wi Haal disk change status] 

[17h Set disk type] 

[18h Set disk i^e voor f ormatterenj 

De waarden tussen.hMd^es zijn functies die wel bij 
de PC/XT voorkomen, maar die bij de AT zijn ver- 
vallen. De functies tussen teksthaken ([]) zijn func- 
ties die alleen voor floppies van toepassing zijn. In 
het algemeen is wel zo, dat de overeenkomstige flop- 
py- en winchesterfuncties gebruik maken van de de- 
^eUde fiMcdeiiuiiiiBers. 

Functie 08h is de eerste nieuwe. Hiermee kunnen we 
aan bet BIOS lii^' to^l^ dSteu^^ m 
sectoren een drive heeft. Verder geeft de functie het 
totale aantal drives in de machine en het totale aan- 
€^ 4^ My^^ zodat de e^^feit in 1 
keer bepaaU Itmi^^^ 

Functie 09h initialiseert twee tabellen waarin de dri- 
ve parameters worden opgeslagen. Deze functie 
wordt door DOS gebruikt om intern zo'n tabel te 
creeren. De interrupts INT 41h en INT 46h worden 
gebruikt om het adres door te gevea voof de tabel 
vail drive 0 respectievelijk drive 1, 



De fwcties OAh en OBh zijn verwant met de functies 
fl2h en 03h, met dit verschil dat de controller niet 
automatisch voor de ECC bytes zorgt: dat moet de 
gebruik nu zelf doen. Dit kan onder andere gebruikt 
worden om het ECC mechanisme te testen en om 
defecte sectoren toch van schijf te kunnen lezen. 

Functie OCh beweegt de kop van de drive naar een 
bepaalde cilinder. Deze functie wordt maar zelden 
gebruikt: de lees-, schrijf- en vari%fii]icties doen 
automatisch een seek indien nodig, 

Functie ODh is officdeel bedoeld om 1 enkele drive te 
r esetten. In de pod^s^ m de fimctie gdhed gelijk aan 
functie OOh. , 

Functie lOhlfli gi^eedis, functie llh 

stuurt de koppen van een drive naar track 0. Functie 
14h vraagt aan de controller een interne test uit te 
vottm. Dit wordt o.a. (|d^ 4^ WiWT pfeiA en 
soms door programma's die zware eisen aan de be- 
trouwbaarheid van het harde schijfsysteem stellen 
zoals interleave changers. 

Functie 15h lijkt hetzelfde als functie 08h maar is het 
niet: deze functie doet een uitspraak over het soort 
drive, Dat kan zijn: niet aanwezig, floppy zonder 
change lijn, floppy met change lijn of harde schijf. 
Deze functie wordt door DOS gebruikt om te bepa- 
lenwat een floppy en wat een Winchester is. 

Sommige kloon-BIOSsen hebben ook nog functie 
19h: paifecr «Se koppen. Deze functie stuurt de kop- 
pen van een Winchester naar de zogcnaamde 
transportcilinder. Dit kan vaak ook bewerkstelligd 
worden met functie Odh, maar alleen als de parkeer 
ciUnder de laatste is. Ligt de cilinder verder naar 
binnen dan moet het met functie 19h: seek gaat niet 
verder dan de laatste geldige (binder op ae drive. 

INT 14h (RS-232 services) is hetzelfde gebleven m 
dt AT. 

INT 15h was in de PC de woonplaats van de casset- 
tefuncties. Die zijn er in de AT oqk jaiet, maar INT 
15h wordt nu gebruikt als verzamdbaik: tto allerlei 
functies. De cassettefuncties geven, net als in een 
PC/XT "Bad Conunand" als antwoord terug. De 
volgende functies zijn echter nieuw en uniek voor de 
AT de volgende bladzijde): 
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AH Fiinctic 



4Fh Keyboard OS hook 

80h Device open OS hook 

81h Device close OS hook 

82h Device pf cfrm tetmbiate 

83h Wait for event 

84h Lees joystick 

85h SysReq OS hook 

86h Wacht CX:DX microsecondeii 

87h Block move 

88h Haal exieiided memory grootte 

89h Ga naar protected mode 

90h Device busy OS hook 

91h Zet maak interrupt af 

COh Get system identifier table address 

Met deze verzameling wordt INT 15h zoals gezegd 
een echte vergaarbak. Alles wat niet duidelijk onder 
een bestaande verzameling calls valt, zit hier. Opval- 
lend zijn de ''OS hmM^. Dit ki^toldiein waai^- 
mee een operating system kan 
inbreken in het BIOS. Hiertoe 
zijn op bepaalde plaatsen in het 
BIOS een aantal INT 15h in- 
structies ingevoegd die allemaal 
met een bepaalde waarde van 
AH werken. Het werkt net zo als 
de INT ICh timer tick interrupt. 
AH = 4Fh treedt dm voor iedere 
keyboard-interrupt op, om het 
operating system als eerste de 
kans te ggven iets met de scan 
codes te doen. AH = 80h, 
AH = 81h en AH = 82h zijn be- 
doeld als kapstok om een multi^ 
tasking operating system te 
helpen bij task-switching. Binnen het AT-BIOS wor- 
den deze drie te^ii^ ibM pbnAi. ML^Wk m 
AH = 86h lijken op elkaar: wacht een bepaalde tijd. 
Bij AH = 83h stop het wachten als het byte aan- 
§mmm door ESrBX het MS4it gmtt heeft. 
AH = 84h leest de huidige stand van de joystick uit. 
AH = 85h treedt op als op de SysReq-toets gedrukt 
wordt. Bij in&iddb^ wordt AL=^0, bij loslaten is 
AL=1. AH = 87h is een bijzondere: dit is een uni- 
versele memory block move routine. Omdat de rou- 
ifie in pt&mm^d tm^ m^, kan al he! geh^gen 
binnen do PC/AT bereikt worden. Om de routine te 
laten werken moet eerst in een stuk geheugen een 
m§mmm!§^ deii^pt^ tMblk w&t^i^ g^t waarin 
alle adres- en hoeveelheidsinformatie in verwerkt is. 
ES:SI moet naar het eerste byte in de tabel wijzen. 
AH=88h is een broeitje van INT 12h: haal de ex- 
tended memory grootte, ook hier in kilobytes. 
AH = 89h schakelt de processor in protected mode. 
Merk op dat er geen call is om terug te komen, of- 
schoon dat dankzij het shutdown mechaniek wel ge- 
kund had. AH = 90h en AH = 91h zijn broertjes. 



Opvallend zijn de 
"OS hooks". Dit zijn 
kapstokken waarmee 
een operating system 
kan inbreken in het 
BIOS. 



AH = 90h geeft de start van een wachttijd aan. Ver- 
strijkt de tijd, dan volgt er een INTT 15h met 
AH=91h. In AL wordt een procesnummer 
meegegeven, waaruit het operating system kan op- 
maken wat het gedurende de wachttijd kan doen. 
AL=0 t/m AL=7Fh zijn devices die het operating 
system zelf moet arbitreren. Hieronder vallen ook 
de BIOS wachtlussen voor harde schijf (AL = 0), 
floppy wachttijd (AL = 1), en toetsenbord (AL = 2). 
Voor AL = 80h t/m AL = BFh geldt, dat de devices 
re-entrant zijn: er hoeft niet gearbitreerd te worden. 
Voor AL=C01i t/m AL = FFh geldt dat het opera- 
ting moet wachten totdat de wachttijd verstreken is. 
Dit geldt voor de harde schijf reset (AL = FCh), 
floppy motor start (AL = FDh) en de printer 
(AL = FEh). In de praktijk wijzen wijst INT 15h 
AH = 90h en AH = 91h naar een IRET, en doen 
deze functies dus niets. Multitaskers als DesQview 
gebruiken deze kapstokken echter wel. 

De hetestat^ is AH - COh. Deze call is later toe- 
gevoegd. Hij levert een adres dat 

naar een tabel verwijst waarin de 

machine beschreven staat. Bin- 
nen de IBM-wereld is het name- 
lijk lange tijd moeilijk geweest 
exact te identificeren op welke 
machine een programma nu ei- 
genlijk liep. De hoofdregel is nu: 
als INT 15h, AH = COh een ge- 
zette carry oplevert, is het een 
PC, een PC/XT, of een PCjr. In 
de andBre gevallen valt uit d^ iih 
bel op te maken welke machine 
het nu wel is. 



INT i$k k m was het keyboard-BIOS. Er mjn een 

paar functies bijgekomen: AX = 0305h zet bijvoor- 
beeld de repeat-rate van het toetsenbord. In BX 
staan dan de delay en de snelheid. Met AH=05h 
kunnen toets-waarden in de keyboardbuffer gezet 
worden, waarop het systeem ze zal behandelen alsof 
ze op het toitiil^tetf ^^efd^ inp^fi^ Ha^ft de 
machine een "Enhanced" toetsenbord, dan komen 
er nog drie functies bij. AH = 10h is hetzelfde als 
AH=0 (haal een mm^ mm^ peft ook de extended 
scancodes door zodat de gebruiker bijvoorbeeld on- 
derscheid kan maken tussen de twee PgDn toetsen 
of de twee Enter toetsen op het toetsenbord. 
AH = llh is analoog, maar dan equivalent met 
AH = Ih. AH = 21h haalt, net als AH = 2 de shiftsta- 
tus op, maar nu van de extra toetsen op het "Enhan- 
ced" toetsenbord: in AH worden de standen van de 
SysReq, CapsLock, NumLock, ScrollLock, rechter 
A, ledafe Clril, tinker Alt en linker Ctrl toetsen 
doorgegeven. Om verwarring te voorkomen: in AL 
zitten de toestanden van de Lock toetsen. In AH 
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kun je zien of de toets ingednikt, en dat is wat an- 
tlers. 

INT 17h, het printer BIOS, bleef hetzelfde, net als 
INT 18h, caU BASIC en INT 19h, boot DOS. 

INT lAh is de verzameling tijdservices. Naast de be- 
staande calls voor de tick-clock (AH = 0 en AH = 1) 
rijn er services bqgekomen voor de CMOS 146818 
klok. Alle features van de kick worden ondersteimd: 
lees de tijd (AH =2), zet de tijd (AH =3), lees de 
datum (AH =4), zet de datum (AH =5), zet het 
atorm (AH = 6) en zet het alarm af (AH = 7). In 
tqg^nstelling tot de eerste twee cadis werkein alle bat- 
terijWok calls in B03 m mfet to fi^fe. M&t i^ 
gang van DOS 3.30 is het zo, dat de TIME en DATE 
commando's niet alleen de tick klok veranderen, 
maar ook de 146818 MUk Wmmm km dte $3^mm 
maar met SETUP. 

En daarmee zijn we bijna door het BIOS heen, want 
de overige caii pfff IBh t^m mT IFh) zijn hetzelf- 
de als bij de PC/XT. Ook in de AT is geen uitgebrei- 
de CGA karaktergenerator opgenomen, ofschoon 
das^ wel fSs^ai^^^^was geweest. 

BUjft nog over: INT 40h, de floppy disk services. 
Gtk^ ^^t^Msn fkntasisrfi: het is grootste BIOS- 
deel na de POST. Dan kan ook haast niet anders: er 
worden vier npgal verschiUen40 drive-types ge- 
' ttWl^; mmm tt twee ook nag eens twee verschil- 
lende soorten diskettes accepteren. De eerste zes 
calls bleven hetzelfde. De rest ziet er zo uit: 

AH Fundtie 



ttSh Haal drive parameters 

15h Haal drive type 

16h Haal disk change status 

ITk Set disk type 

18h Set disk type voor formatteren 



Er i^en behoorlijk wat gaten M de nummermg, 
maar dat komt door de compatibiUteit met de ser- 
vices voor de harde schijf (zie aldaar). AH = 08h 
doet hetzelfde: het meldt het aantal tracks, koppen 
en sectoren/track. Verder wijst ES:DI naar de para- 
metertabel voor de drive. AH=15h geeft weer de 
soort drive aan. Je kunt zo te weten komen of de dri- 
ve een changelijn heeft. Met AH = 16h kun je dan te 
weten komen of er van diskette gewisseld werd. Dit 
gaat overigens alleen op 1.2M en 1.44M drives. 

AH = 17h vertelt het BIOS wat voor schijfje er in 
een drive zit, zodat de controller omgeprogram- 
meerd wordt. De m^0^Mb$§m 

AL Type 

0 Geen diskette aanwezig 

1 360k diskette in 360k drive 

2 SmiiAm in 1.2M drive 

3 1.2M diskette in 1.2M drive 

4 720k diskette in 720k drive 

6 1.44M dy^^e in 1.44M drive 

AH=18h deelt %m HlOi mm te^ felbtmtfl^rd 
moet gaan worden als AH = 5 wordt gebruikt. Dit is 
noodzakelijk omdat de diskette in de drive blank is: 
er kan dus niet uig^ircj^eld worden wat de drive/dis- 
kette combinatie is. Als antwoord geeft de functie of 
de gevraagde combinatie mogelijk is of niet. Is het 
mogelijk, dan wordt de controller mmm^msi^^^m* 
^ammeerd. 

De volgende keer... 

Mmm nog eve^ dddr bvei' te BIOS, ttiaaf m mat 

andere fabrikanten. En bespreken we dat andere 
soort geheugen: LIM-EMS of expanded memory. 

Nico de Vries 



(advertentie) 

MINIX hardware ideeen? 
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Ervariiigen met de installaHe van MINIX 1 .S.10 



Itei iipMbe^ lioorde ik de bqeenkomst ^l^ai^ 
lem voor het eerst van MINIX. Omdat de presenta- 
tie positief ojp mij overkwam en ik vanwege niijjn 
befcend hen met Unix i: mf dmt Drifc een 
pakketje aangeschaft voor gebruik op mijn AT-PC. 
Dat was nog de versie 1.3. Omdat de nieuwere versie 
15 er zat aan komen hcb ik op de bijeenkomst 
Ook meteen die yplii& besteld. 

Thuisgekomen ben ik aan het werk gegaan met ver- 
sie 13. Eerst moest mijn PC enigszins worden aan- 
gepast, want ik had geen 5 1/4-inch drive als A-drive. 
Wanneer je eenmaal van de flop kunt opstarten gaan 
^n kel^^el dingen vanzelf goed* Wanneer jt ntet 
kunt opstarten ligt het aanzienlijk moeilijker, want 
de handleiding staat op een van de floppen, die je 
dan dus niet kunt lezen. Ook Imi mmkm. op ein ^ 
geinstalleerde harddisk l^erde geen noemns^^mar^ 
dige problemen op. 

Tijdens het gebruik van MINIX bleven er toch wel 
een aantal vragen open. Zonder manual kom je daar 
niet ZD makkelijk ufe (M%M% toi Bk die (in Am- 
sterdam) bestellen, hoewel mij door Fred van Kern- 
pen was vertcld dat de kvm^ wel eens moeiliik 
zou kunnen zijn. Dat maniid gaf fnderdaad ant* 
woord op bijna al mijn vragen en verstrekte boven-^ 
dien een heleboel achter^ondinformatie. Ik zou dan 
odk ie^#i^ die tm mtftK asn bet werk gaat 
len aanraden dat manual aan te schafifen. 

Na ongeveer 2 maanden kwam dan de langverwach- 
te update naar %SM* Een kompleet ri^rim i^e^^ 
bestaande uit een zevental floppen. Naarstig ging ik 
aan de slag met die nieuwe versie, en binnen de 
kortste keren had ik^ msm^ di ^riytedieid, 
mijn installatie-flop om zeep geholpen. Dom natuur- 
lijk om niet eerst een kopie van de installatieflop ge- 
wm0^ %i^lbm, wamr je weit tae^ (Ast gaat! 
Voorlopig kon ik dus even niet verder. Er zat niets 
anders op dan Fred te vragen de flop opnieuw te be- 
s^rqven. Na de mdmt^ ioppen 'Svrite proteef* te 
hebben gemaakt ging ik deze toch maar eens bekij- 
ken en kwam tot de ontdekking dat de Supplement- 
dy£ett#e^ *SJ3Nj^ lnd€3lBg^^^^^^^ Op die diskette 
staat ook de handleiding en een aantal nuttige utili- 
ties. Jammer dat die informatie niet was vermeld in 
&et begeleidende schrijven bij de update. Dat bad 
waarschijnlijk voorkomen dat mijn installatie-flop 
werd opgeblazen. Binnen enkele dagen ontving ik 
vm Fred een opnieuw ges^iiM iMWe-flop. 
Wu kon het dus echt iK^raml 



lil&schien helaas ging dat toch aanzienlijk minder 
snel. Het eerste probleem waar ik onmiddellijk le^ 
genaan liep was, dat ik het instaUatie-programma 
met geen mogeUjkheid kon vertellen dat ik MINIX 
op mijn 2^ harddisk wilde plaatsen. Ik heb veel ge- 
probeercli maar het is mij niet gelukt en ik ben dan 
Odk tot dte k^l&lusie gekomen dat dat helemaal niet 
kan. Dan maar de 1^ harddisk anders organiseren 
om daar ruimte te maken. Na de nodige backups ge- 
maakt te hebben ging ik met Speedstore aan de slag 
om mijn 1^ harddisk te initiahseren en te partione- 
ren. Dat gaat eenvoudig, maar dan! Het MINIX-in- 
stallatieprogramma zag geen kans om voor mij een 
werkbare MINIX-partitie te makm» Oiib l^iiiS- 
len keren, met verschillende parameters en na her- 
haald initialiseren en partitioneren van de harddisk, 
niet. Nog niet geheel ten einde raad ben ik gewoon 
gaan partitioneren met DOS-fdisk en formatteren 
met DOS-format. Dat bracht mij al een stuk verder. 
Toch bleken er nog meer addertplJ^iiirliiipiili 
zitten. Het Minix-installatie programma stelt een 
aantal vragen. Het geeft daarbij ook evenzovele de- 
fault-antwoorden. Die wilde ik niet gebruiken. Naar 
mij later gebleken is, leest het installatie programma 
de antwoorden van het scherm en schrijft die EEN- 
MALIG op de installatie-flop. Een 2^ keer andere 
antwoorden invoeren blijkt dus geen zin te hebben! 
Ook leest het installatie programma bij wijziging van 
de default getallen niet het gehele getal tenig (zoiis 
ik veronderstelde) maar alleen de gewijzigde cijfers 
uit het getal, hoewel het de indruk wekt dat wel te 
doen. Ook bleek het niet te lukken om op de wijze 
zoals in de handleiding vermeld de MINIX-partitie 
"aktief ' te maken, zodat je van je harddisk kunt 
booten om het 2^ gedeelte van di iislinidi li kuii- 
nen verrichten. Dat ging wel door in het MINIX- 
fdisk programma de "a"-optie te kiezen, of door dit 
mde^hmd te doen met de BOS-£lik i^itiie. 

Uiteindelijk is het mij dan toch gelukt om MINIX te 
booten vm mijn (1^) hmMML Oe rest van db instal- 
latie ging zonder meer vlekkeloos. Rest mij om te 
zeggen, dat ik MINIX toch een goed pakket vind. 
Vooral de 1.5-versie lijkt heel veel op UNIX. Ik heb 
dit stukje danook niet geschreven om het pakket 
schade te doen, maar om anderen, die misschien de- 
zelfde problemen zullen tegenkomen, te helpen. Dat 
is de ei^gii^ iditergrond van mijn bigdrip^* 

Hans Hartwijk 
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CHIP SELECT 91 -92 



Datasheets en -boeKen leveren vaak net niet 
de intormatie die nodig is om een IC optlmaal 
toe te kunnen passen. Een overzicht van een 
•antal toepassingen (applikaties) kan echter 
zeer verhelderend werken. Voor dit boek 
werden meer dan honderd "chips" geseiek- 
teerd utt de ontwerpen die de afgeiopen vijf 
iaar in Eiektuur ziin verachenen. Van e(ke chip 
wordt naast de techniache gegevena een aan- 
tal door de fabrikant vooroestekJe toepassin- 
gen getoond. Het resuNaat is eneaiids dit 
onafhanktlitke naslagweiK dat bodragen van 
a«n QiQotiiniiir f«itikif^ in zich ver»nigt. 

gepubiice«rde schakeiingen. 
Dit 500 pagina's teNende boek omvat een 
totale aelektie van meer dan horiderd iC's en 
rond de duizend appMiatwa. 

Duidelijk en overzichtelijk 

Voor de beachrijving van de IC's zijn 450 
iadaMtonele pagirm's gebruikt. Er worden ver- 
achiHeflde IC-typen en hun toepassirtgsmoge- 
liikheden beachrevea Een Nederlandstalige 
iniroduktie met peniayout, gaat vooraf aan een 
pagina eiektrische specif ikaties en een pagina 
applikaties 




Wat heeft 
Chip Select te bieden? 

hummoiaiim. mmotmm^wititiiiii^ 

en snet le vindea 

Niet merkgebonden: u krijgt een overaicht 
van merken en typen. 
MMi dan 700 figuren. 
Nederlandstalige introduktie van de IC's. 
Lineaire en digitate IC's \Morden behandeld 
Talioze schakelingen die direkt toepas- 
Daar zijn 

Alle relevante aansluitgegevens van leder 
10 ataan overzichtelijk bi| eikaar 

75 ink! BTW 




BUIZEN-VERSTERKERSI 



Het "warme" en "woiiige'' buizeng^MEl ia weer 
in pakketvorm lev«rt»ar by OIL. Voortopig een 
drietal ontwerpea tw. 1 voorvertlerker en 2 
eindversterkers. EIke bouwkil wordt geieverd 
inkl. zwarie 19" behuizirH). sut>chaaai8. tront- 
piaat en eerste klas komponenterv aa. ring- 
kern-trafo's in beide eirtdversterkers. 
Er meet nog ¥vel emg mechamach werk woiden 
gedaan <boren) aa^ «i«|n^ iiil0iilpiftjsiiidat 
teiteiiik alle koaipo(«i«|^^ti»iM^^ 
gemonteenl 

KER. beachreven in Elek- 
0, IS een perfekte stereo* 
voorvertterker zorKier (!) tegenkoppelmg en 
voorzien van ingangen voor CO. tuner, tape 
in/uit, MO'PU en aux (relai9^>estu«irdl). Uees 
de beicMMno in EMNctuur mIx^ zaH. 
mki 1^ l^Mi^iMlt tmsm ^ cm, 

diepte van de kast 2S cm. 

Bestelkode: 87006-T 695 ." inkl BTW 

Oe 100W-EINDVERSTERKER. beschreven 
in Radio Bulletin oktober 1987. is een uit- 
stekende morK>>eindversterker met nngkerrv 
trato's voor de voeding en de uitgang. en wordt 
geieverd inkl. 19''kast(matzwart)vanca. 17 cm 
hoog. diepte 25 cm: emdtrap met 4 x EL34. 
Ueea de beachrijving eerst in Radio Bulletin; 

Bestelkode: flBlOOivT49«* inkl BTW 

Zi)n kleinere broer. een40W-EINDVERSTER- 
KER (mono) met 4 x EL84. vindl u terug m 
Radio Bulletin September 1985. Desgewenst 
hebben wi| deze beschri|ving voor u ler inzage. 
Ook hier weer rir>gkern-trafo's en net principe 
(bijna) alies op de pnnt. 19" kast van 13 cm 
hoog en 25 cm diep. maizwart front 

Bestelkode: RB40EV 525 . inkL BTW 

Oe priizen van dete aindvaiatMtani ziin niet 
laag. voornameliik omdat (veet) aandacht be- 
steed IS aan met name de tiato's, en die 
vorinen dan ook een forse onkosten-posl 

De 1 0OW eindversterker is desgewenst ook 

nog leverDaar mei een nog zwaardere. ultra- 
lineaire uitgangsuato, type XC462. Meerpnis 
IS / 50.- zoaai een bouwsel dan t 799,- gaat 
kosten 



VERBLUFFEN 




Steeds meer worden m modeme elektronische 
apparaiuur Eproms en Eeproms Joegepast. 
Toi vandaag was het programmeren van die 
ROM s vaak een lastige klus. U moest ervoor 
van huis om die te laten programmeren door 
uw leverancier. Maar vanaf vandaag hoett er 

Met de EPP-1 Eprom programmer kunt u alle 
gangbare Eproms van 27 1 6 tot en fiHit 2751 2 
programmeren (dus in 25.21 en 12.5 Volt 
versie) en bovendien de Eeprom 2864. 
De programmer v^rdt aangesloten op een RS 
232 poon van een computer en is dus recht- 
streeks geschikt voor alle gangbare compu- 
ters Bestunng van de programmer gebeurt 
met een eenvoudig commurucatie programma 
Voor MS Dos cofitp^iMii is JKQv^ndiiin een 
menugestuurdNIP0WiW 

41 O." inkl 8nrw(d46.' 9m. SUM) 



IDESPREKERS. 



1 1^ filters die 



SEA&/K29P TWEETER voor het "triplef -systeem (Ctit^tttir im itOOl an Hat 

aktieve SUB-WOOFER ontwerp (Eiektuur dec 1990) 
SEAS/W1 1 1 WOOFER voor het Iripiar-systeem en hat akiiawa SUB*W0OFER 

concept zie Eiektuur dacamber 1990 
SEAS/W021 5 SUB-WOOFER voor het "tnpiaf ontwerp in EiaMuur mai 1990 
69001 3-1 FlLTERMItHT voor 'triplar (aub^woofer passief) 

89001 ^2 FILTERPRINT voor "tnplar (midden/hoog schatding) 

M!^^2890 DOME-TWEETER voor het inmiddels beruchhpopulaire Mc^arlow 

"gevouw^ hoorn" ontwerp. Eiektuur april 1990 
MCF/TOeeO LAOE TONEN SPEAKER voor McFarKMf^hoom 
ii)047 FILTERONDERDELEN (geen printt) M&Farlow 

FOC/10V516 FOCAL SUB-WOOFER SPEAKER 

voor de aktieve t>ox beschreven in 

Eiektuur november/december 1990 
9001 22-1 FILTER/REGELPRINT voor bovengenoemde sub-viK>ofar' 

900122^2 SUB-WOOFER EIMOVIRSTERKER (akskt. voadmg an LS) 



115.00 

175.00 
70.00 
65.00 
60.00 

72.00 
22.35 
299.00 



65.00 
79.50 



MINI Telefooncentrale 



Dit apparaat nmMsmn uw 1 
een compleat communicatiecentrum. 
U kunt 2 tot 4 teletoontoesteUen aansiuiten U 
kunt ALLE binnenkomerKie en uitgaande ge- 
sprekken near elk toestel doorvertMnden. in de 
wacht zetten ot overzetten near elk gewanst 
toestet. Elk model toestel is aansluftbaar. de 
toestellen die u reeds in huis heeft kunt u dus 
gewoon bli|ven gebruiken. ZorxJer extra kosten 
maakt u van de teletoontoesteUen een inter- 
com Elk vertrek in huis te bereiken zonder 
teletoonkosten bij een intern gesprek De 4- 
Phone IS otticieet toegeiaten doorr>et Minisierie 
van Verkeer en Waterstaat onOm hl^^miSfSm' 
NL-8905t20l. 
1-2-3-4; interne toestelnrs. 
5: oproep alle toestellen 
6: volgstand. om een aangenomen g tup ra te dpi 
een ander toestel voort te zetten. 
Or. aanvragen extern gesprek. 

BIJ ALLE HANDELINQEN HEEFT U 
VOLLEOIGE PRIVACy, IIEELUISTEREN 
ZOWEL INTERN ALS iXTGRN IS NIET 
MOGELUK. 

Het telefoongemak van grote bedriiven bij u 
thuis. Maak van uw leleloontoestel een com- 
muncatiecentrum 




OPBELLEN: Draai een t)' 
•4- telefoonnummer 
NORMALE BELRITME: 
Exterr>e oproep. 
neem de hoorn op 
WISSELEND BELRITME: 
Oproep van huisgenoot 
neem de hoorn op 
OVERZETTEN GESPREK: 
Draai een '6' en leg de hoom r>eer. u kunt het 
gesprek voortzetten op elk gewenst toestel 
dQtdf hoom op te nemen 
PCXMIVEi^lNDEN: Draai 1-2-3-4 of 5 om 
ander toaatal te bereiken. Met of zonder intern 
ovadag kan huiaganoot gasprak ovamamen 
door hat draaian van de 'O*. Wilt u aHaan intern 
ovarlao plagan zonder het geaprak door te 
vtilaiirKtan. dan draait u n* mtarn ovatlao zaM 
cte tl^ om de buitenl^n terug te halen. 
INTERCOM/HUiSTELEFOON: Oraai hat in- 
terne teiefoonnummar van aan huiaganoot 1- 
2-3 of 4. Oe huisgenoot hoort aan het belntme 
dat het een interrw oproep is. Ais u niet weet in 
welk vertrek uw huisgenoot is. draai dan een 
'5', alle toestellen t>ellen dan als algemene 
oproep. 



Bestelkode TELCEN/4 



399.- 



inkLBTW 



GE-LASER 



ELV heeh een aantal ontwerpen voor het maken 
van een betaalbare laser-ltchtshow met aen rode 

laser- Puis. 



Zie de beschniving in Eiektuur december 1990. 
Uiteraard gaan wij deze kits opnemen in ons 
verkoopprogramnna. Geinteresseerd In de ELV 
lokler en de (Ouitstalige) bou«vt)aachrvving? 
Aanvragen par bnaffkaart) a.u.b.i 
(met telekmiach), 



ELEKTUUR BOUWPAKKETTENi 



BlekWurbouwpakketten women strikt geieverd vo/gens de li/stin het 
eiektuur ttouwpmkkeuert worden sinkt gelewerd wigens de litst In het bled, 
inkl voeties voor alle ICS. DE PRINT IS BIJ OE PRIJS INBEGRBPEN! 
Nteuwe bOuivpeftAerren kunnen in priis nog women gewiiztgd mdien de 
Eiektuur voorel tntormette atwiikt van de publiketie m het bled 
Aanzienliike pn/swiizigingen bii onze inkoop (ae. gehawgan ICsi worden in 
de pakketten aoorberekend De bouwbest^riiving mogen wif u NIET meer 
toezetiden wan de uagemr van dif bimsL de eerste «iar c^fars m de 
pms^mms^^^ mMOdean van de publHmm in Eiektuur. 

87192 8711 B%sle-I^Stt>mk<SSdOMPUTERmetlimL^^^ 279.00 

900020 9009- GITAARSTEMMER excl kast 89.50 

900031-T 9009 SPOELEN-Q-METER exkl meter, ink! adaptor, front en kast 215.00 

900042 9010 ELEKTR. BELASTINGSWEERST. inkl. koelplaienenhoekprof 159.00 

900057 9012 GELUIDSDE MODULATOR voor satelliet-ontvangers 45.00 

900078-T 9009 HFE-METER komplete kit inkL meter, kastie. front 199.00 

900081 9010 BASIC-TELEFOONCENTRALE ink! relaisenESS5943 325-00 

900082-T 9010 SUPER-VOEDING, dubb uitv. mki kast enz., fxkl matars 749.00 

900083 9009* DIMLICHT AUTOMAAT exkL kast 45.00 

900098 9010 MONO-EINDVERSTERKERexkt.lttit,aiiivO!i#f« 225.00 

900098-MV 9010 MONO-VOEDING voor 900098 exl$ liiil 217.50 

900098-SV 9010 STEREO-VOEDING van 900078 exkL kast 275.00 

9001 04-T 901 1 REGELB. WISSELSPANN.VOEO. inkl. kast, front an mater 229.00 

900106 9011 TERMOMETER PT-100 exkl opnemer 69.00 

900111 9011 MINUTIEUZEMD-VOORVERST. inkl. trafo en exkl. behuizing 179.00 

900114 9012 POLARITEITS-INDIKATOR (Fase-test) exkL kastie 78.75 

900134 9012 UNIVERSELE AKKU-LAOER exkL kast front an tmfo 159.00 

904039 9009 INGANGSKEUZE-SCHAKELAAR axM. raiaia 89.95 

910004 T 9011 MILLI-OHM METER BOUWKIT inkL kaat front ft adaptor 189.00 




TELEFOON 010 - 4854213 
JAN LIGTHARlliTRJUlT 59 

* pRftlkullsron: 

Per bhet met mgestoten EUROCHEQUE GROENE 
BANKaETAALKAART ot QIROBETAALKAART. 
(ondertekenen en petnummer invuUen} 
verzendkoeten / 6,50 GEEN mnunum orderbedrag 

Door VOORUITBETAUNG op onze poslgiro- 
rekening 649943 of ons bankrek nr 69 45.65 644 
v9rz»ndKoston I 6.50 GEEN minimum orOerbedrag 
Per leletoon: levering geschiedt onderREMBOURS. 

ommmfm twik^¥mmidki»im^&^ 

* op«ning9ti)don en wlfilt«lv»^oop 

DINSDAG urn VRIJDAG 9.00 - 13 JO tier 
ZATERDAG: 8 00 - f 6.00 uur 
GESLOTEN: op meendeg en vt^f^gevond 

* levering volgefis oifize 
sliniiaai^linrecliigsvoorwM^ 



/ TELEFAX 010 - 4841150 
61, 3083 AL ROTTERDAM 

* bedrijven/tnstelllngen: 

Toezending per P7T ot NPD na ontwangst van uw 
beaielbon ot uw opgeve per leletax 
Orders boven f too.*: verzenrtkoaten I 7,50 
Voor klemere orders: varzendftosren / f S.- 
SAL /fVEAKOOP /voor levering op rekening' alti/d 
een t>esteibon of zakehike legitimatie meenemen). 
Na vooraigaande atspraak is maand-takturenng 
mogehtk voor Oiagenan die geregekl kleine aan- 
t0en komponenien nodig hebben. 

m ^ ^^^^^^^J^H INKL BTW 

* mm Belgli MteMi^^OOO PVBSL 

UngASfrdHf im. B 8QOO BrugO$. 

70. (m - 94iim/m.(m^ 3*1168 
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SUFASTtb.v.dereal 

Dit programiaa ^nt om de tt^al tone ddck tc ge- 
bruiken m Dos6S, net als de bestaande utility SE- 
TUP. 

SETUP isgeschreven doorHaViSoft 1985/86. 

Het verbaasde mij dat Dos65 bij het opstarten nogal 
lang bezig was met "iets". Na het geheel leeg maken 
van login.com bleek dat e.e.a. aanzienlijk sneller 
^Ig. Het meest tijdrovend bleek te zijn: SETUP. 
B&ii ^ftiutoe bestndering daarvan leert dat er In W- 
TUP nogal veel meet gebeuren. Het meeste is wel 
nuttig maar het hoeft niet elke keer als het systeem 
opgestart wotdt Bus SETUP hHjft bestami en a- is 
een utility SUPAST gemaakt voor aUerdsti^ ge- 
bruik. 

Een overzicht van wat SUFAST doet in veFgeEjking 

met SETUP: 

— Er wordt door SETUP bepaald welke dos versie 
n beeft ISaMii werit ^bm hit gehele geheu- 
gen gezocht naar de text Dos65. SUFAST doet 
dit niet, als u het toch wilt weten gebruik dan 
SETUP. (Nb: m % ^ Mlm^^^ mmmk 4$t 
SETUP zo traag is. Beide programma's SETUP 
en SUFAST controleren of er echt een rtc is.) 

- De rtc wordt zodanig i^steld dat er elke 500 
ms een interrupt is. Waarom is mij niet bekend. 
De tijd verandert toch pas na 1 seconde. Daar- 



ne Clock MC146818 

om ismM W&PMf gebrnik van een inteimipt 
na iedere seconde. Die arme 6502 heeft het toch 
al zo druk^ dit scheelt mooi een irq in elke se- 
conde. 

— Er wordt bijgehouden hoelang het systeem in 
totaal aan heeft gestaan. Dit doet SUFAST ook 
om te zorgen dat hier geen rare dingen gebeu- 
ren bijv. als meestal SUFAST gebruikt wordt, 
en soms eens SETUP. Dan zal SETUP du3 toch 
de juiste tijdweergevra. 

~ De totale systeem gebruikstijd wordt door SE- 
TUP op het dfeflay |ezet. Dit doet SUFAST 
niet want hoe Meinet het progranmii hm md" 
ler het in te lezen is van disk. Het scheelt na- 
tuurlijk ook in rekentijd. 

— SETUP kontroleert of de rtc zonder stroom 
heeft gestaan. Kan gebeuren als deze bijvoor- 
beeld nieuw in het systeem zit. In dit geval zorgt 
SETUP voor het correct instellen van de rtc. 
ISXIIMkS^ dan 
een waarschuwing, maar kan in zo'n geval niet 
de rtc instellen. Gebruik daarvoor SETUP. 

— SETUP zet een welkomst text op het display 
met enige versiering. Daarbij staat ook wanneer 
het systeem voor het laatst gebruikt is. Om tijd 
en ruimte te besparen k dat weggelaten in SU- 
FAST. 

Henk Speksnijder 



;file sufast.mae 1989 0430 

;H.Speksnijder 

;A.Cuypstraat 4$ 

;2902 GA CapeBe a/d Ussel 





;system 






clock 


equ 


$E120 


adres van rtc 




;io65 






datupd 


equ 


$E77E 


variabele voor datum 


dayl 


equ 


$E77F 


variabele voor dag 


monthl 


equ 


dayl 4-1 


variabele voor maand 


yearl 


equ 


dayl + 2 


variabele voor jaar 


hourl 


equ 


dayH-3 


variabele voor uur 


minutl 


equ 


dayl -f 4 


variabele voor minuut 


secondl 


equ 


dayl + 5 


variabele voor seconde 


intvec 


equ 


$E7AF 


imreg.interrupt vector 




;dQs65 






out 


equ 


$C023 


print char 
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crlf 




$C02F 


print CR + LF 


§^ 








hnoutl 


equ 


$C035 


print A hex of nibble 


hexout 


equ 


$C038 


print accu als byte 




eqii 




pnnCsCriiigtotliid 




equ 


$€044 


mnmtt hi^mtar dedmaal 


;iiiterrapt voor 1 




^e&e seclude: 




areg 


equ 


$20 


32 kHz zonder periodieke inteif* 


breg 


equ 


$17 


UIE, DM, 24/12, DSE enable 




equ 


$10 





;^merkk]g: IJIE« tq>date mtmmj^ emalble 



|!^la&b^eii m het rtc-ram (beschartnde gedeelte) 
;etke seconde aangepast: 



$10 
111 
$12 
$13 
$14 
$15 



updating year 



updating day 
updating hour 

updating seconds 
;gebruikt cm systeem gebruiks tijd te berekenen: 
; $16 stiat uur v.h. gebruik 

I $17 start minuut v.h. gebruik 

; $18 (2 bytes)totaal aantal uren systeem gebruik 

; $1A tcMaa^^ iidbuten system gebruik 

;VQOr status v.d. rtc. ( om te bepalen of deze geheel nieuw is ) 
$1B,$1C programmeer status 



$1D 



rtc 



^tore macro 

stx clock 
sta clock H-1 
endm 

ystore macro 

sty dock 
sta clodc-hl 
endm 

getrtc macro 

stx clock 
Ida clock -fl 
endm 

org $A000 
lielpti^ jmp sufast 



fee $C8,$C5,$CC,$D0 

fee $4C,$4c,$4c dimmiy 

fee '\rsupport real time clock MG146818* 

f^ '\rsj^tax: SUFAST' 

fee '\rno options, no abbre\iatloii* 

fee '\rnote: if there is no rtc then an error message' 

fee '\rwill be displayed and the propam aborted.\r' 
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fee 


'\rnote: SET/^P is 


needed to clear the rtc the first time' 




fee 


0 




;vanabeleii vdor tijdeUjk gebniUc m 




£dc 


1 


jaat 


month 


£cc 


1 


maand 


day 


fa: 


1 


dag 


hour 




1 


um 


miiiiit 


foe 


1 


minuut 




fee 


1 


seconde 


cf hour 


fee 


1 


start uur 




fee 


1 


start minuut 


uhourl 


fee 


1 


( 2 b^es) uren s^eem tijd 


uhourh 


fee 


1 




mum m 


JL.VV 


1 


minulen systeem t^d 




fee 


1 


status 


statush 


fee 


1 


status 


» 




MAIN PROGRAM 


Slt&St 


Ma 


mco 


test of ereen rtc is 




Idx 


#$1D 






xstore 




schrijf $C0 in de rtc 








lees hettcnig van de rtc 




cfnpi 


#$co 






bne 


li 


indien verschillend dan fout 




Ida 


#I(JC 






xstore 




sefarp $0C in de lii 




getrtc 








mnp 


#soc 








mainl 


ok en ga door met de rest 


1 




text 






fee 


'\tNo real time dods^ 




fee 


*\rsetiipfast abofted\0 




rts 








r^ii^, niaan4 cNl 


etevanttein^m^ 


Ij^mpn 




Idy 


#$00 






Idx 


#$10 






getrtc 








sta 


year,y 






iny 








rnx 








epx 


#$1D 






bne 


main2 


herhaal tot alles gedaan is ^ 


;koiitroleer status v.d. rtc 






;statusl moet $AA zijn cn 


statush moct $55 zijn 


;als dat niet zo is: gebruik dan eerst SET/iP voor initialisatie v.d. rtc 




Ida 


status! 






emp 


#$AA 






bne 


li 






Ida 


statusli 






cmp 


#$55 






beq 


cusetime 


mdien ok dan doorgaim 


1 


jsr 


text 






fee 


*\rti7 SETOFF 






m 
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;bereken nieuwe tijd in 


gebruik 




* sl^n^iine 


;controleer of een minuut of tiur gepassej^t wojrA 


cudCimic lud miiiui 




CiiUp 


OlllllllUi 


bcs 


iU.I 


iUa 


minut 




WXjU 


eta 


ililil Ul 


Hft* 


LxyjxxL 


ctop 




bnc 


in f 

lU.I 


Ida 






UUlU 


10 Ida 






olllUlU 


bcs 




Ida 


hour 






StE 


Wfiitr 


•fnnTniifi* tipw iicpfimp 








iila 


ttiitAt'i'f' 




IdNiiiftli'f 


Hr 






UII11UU.L 






cmp 


#60 


bcc 


40.f 


Ida 


UlilllXUv 


<ibr 


Tr UW 


StB. 


iiftiitiiit 


inc 


uKonfl 


40 sec 




Ida 


hour 


sbc 




clc 




adc 


nhonrl 


sta 


uhourl 


cmp 


#100 


bcc 




Ida 


uhourl 


sbc 


#100 


sta 


uhourl 


inc 


uhourh 


;kopi&er nieuwe gebruikstijd van we^kgeheugea naar rtc-ram 


50 Idx 


#$18 


My 


#$00 


1 Ida 


uhourl^y 


xstore 




inx 




iny 




cpy 


#$03 


bne 


l.b 


;haal de actuele tijd uit de rtc en zet dat in het rtc-^am 
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lux 








luy 








getrtc 








ystote 
























iny 








getrtc 








ystore 






jde internipt routke omteggen 






sei 








Ida 


intvec^ 






cmp 


#teiteit&255 






bne 


l.f 






Ida 


intvec+l 








#mterr>>S 






beq 


2.f 




1 


Ida 


intvec 


kopie oude vector naar extra interrupt routine 




sta 






Ida 


intvec -f 1 






sta 


hexint 






Ida 


#interr&255 


zet nieuwe vector naar extra interrupt routine 




sta 


intvec 






Ida 


#interr> >8 






sta 


intvec 4-1 




% 


idx 


#$0A 






Ida 


#areg 






xstore 




reg. A in rtc = interrupt every update 




Idx 


#$0B 






Ida 


#breg 






xstore 




reg. B m rtc = UlE, DM, 24/12, DSE enable 




di 






rts 








m tijd en datum van de rtc 






org 


$E600 


nieuwe interrupt routine 


interr 


Idx 








getrtc 




naai regisier \^ van ric 




aiid 


#creg 






bne 


rtcint 


als interrupt van rtc dan ga naar rtcint 




pla 




anders herstel registers 




tay 








pla 








tax 








pla 








fee 


$40 


code voor jmp...* 


lexint 


fee 


1 


naar oude interrupt routine 


hexint 


fee 


1 




rtcint 




#$07 






getrtc 




haaldag 




cmp 


dayl 






beq 


lOi 






pha 








Ida 


#$FF 


zet vlag voor aangepaste datum 
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1^ 
pla 
sta 


dlitiipi 
oayl 




Idy 


#$12 




ystore 




piaats dag ook m rtc-rant 


im 






dty 






getrtc 






sta 


montnl 




ystore 




piaats maand ook in rtC'-ram 


inx 






aey 






getrtc 






sta 


yearl 




ystore 




plaats jaar ook in rtc-ram 




#$04 




loy 


#$13 




ystore 


hoixrl 


piaats Bur ook in rtc*ram 








dex 






iny 






getrtc 






ystore 




plaats nunuut ook m rtc-ram 


aex 






dex 






iny 






getrtc 






tt& 


secondl 




ystore 




plaats seconde ook in rtc«ram 


nocop pla 






tay 






pla 






tax 






pla 






rti 







Fig. 1: source tekst voorSUFAST 



m 



^mmt, m.m(^^iece&mt '90) 



Methoden en technieken voor dp^eoifiiiiunicatie (Deel 5) 



In de voorgaande aflevering is onder andere het ze- 
ven laags OSI model behandeld. In deze aflevering 
zullen we ons concentreren op 6€n van die zeven la- 
gen, namelijk op laag 4 de transport layer. Dit is de 
laag waar we te maken hebben met de zogenaamde 
protocoUen. In deze aflevering zullen we het dan 
ook gaan l^bb^ m&cpi^mmVtm^ msm m mm 
nim en hm m algemene ^ m tUSmm mMim. 

Om het geheugen nog even op te ftissen iwiai de 
voorgaande afleveringen van deze serie nog even in 
het OSI model geplaatst. In aflevering 1 hebben we 
het gehad over seriele en parattelb coiiimunicatie en 
over onder andere de RS-232 standaard. Dit zijn za- 
ken die duideUjk thuishoren in laag 1, de Pysieal 
Layer. In aflevering 2 hebben we een uit^iqp§e ge- 
maakt naar het openbare telefoonnet en hoe dat 
zo'n beetje in zijn werk gaat. Dit zijn zaken uit laag 
0, het medium. In aflevering 3 
en ook nog in een deel van af- 
levering 4 hebben we het ge- 
had 0V€^ die werking van 
modems. Deze horen duide- 
Ujk thuis in de zogenaamde 
Datalink layer, laag 2 dus. 



Binnen de wereld van de hob- 
by- en personal computers 
speelt laag 3, de Network lay- 
er nict zo'n belangrijke rol. 
Over het algemeen wordt er 
t&^BUMM^m t^ssen twee 
computers gecommuniceerd waarbij er meestal aan 
beide kanten maar een of hooguit twee communica- 
tiepoorten aanwezig zijn. Bij een Bulletin Board tai 
de Network layer wel een belangrijke rol spelen. Er 
zijn namelijk Bulletin Boards die meer dan een Ujn 
t^elijk bedienen en ^armee d^is nteerdere ©ompii^ 
ters gelijktijdig kunnen communiceren. In dat geval 
zorgt de Network layer ervoor dat de informatie 
steeds dp de juiste plaats komt en iif led^ gel^l^ 
ker die informatie krijgt die voor hem of haar be- 
stemd is. Op laag 3 zullen we in de toekomst nog een 



Als we in een programma een 

bit veranderen, zal het 
programma in het algemeen 

niet meer datgene doen 
waarvoor het ontwikkeld is. 



Laag 5, de session layer, laag 6, de presentation layer 
en laag 7 de appUcation layer zijn we in deze serie 
nog niet tegengekomen. Ik ben er echter van over- 
tuigd dat ze nog wel een keer ter sprake zullen ko- 
men, bijvoorbeeld als we het gaan hebben over het 
uitwisselen van mails over netwi^e^ mn. Indiedn 
l^oards en over pmi^ 



Als we informatie van de ene computer naar de an- 
dere computer willen sturen, dan hangt het van de 
soort informatie af hoe emstig een verminking van 
de informatie is. Als de een bericht naar een mense- 
Ujke gebruiker sturen, dan is een verminking vaak 
niet zo erg kijk maar: 

Deze zi@!!n bevat e#n aantl verminki*ngen WBT 

is toe no$g leesbar (met moeite) 
D^t kdtf bmdat geschreven tekst veel zogenaamde 
redundantie bezit. Dat wil zeggen dat lang niet alle 
leestekens nodig zijn om de bedoeling duidelijk te 
maken. En computerprogramma's, zeker als het om 
een programma in uitvoerbare vorm gaat, bevat ech- 
ter lang niet zoveel redundantie. Als we in een pro- 
gramma een bit veranderen, zal het programma in 
het algemeen niet doen waarvoor hit 

ontwikkeld 13. 

Een ander voorbeeld van een 
geval met veel en met weinig 
redundantie vinden we in de 
wereld van de telegrafie. Hier 
wordt gebruik gemaakt van 
het zogenaamde Morse alfa- 
bet In het Morse alfabet 
heeft elke letter een eigen pa- 
troon van strepen en punten 
of te wel van lange en korte 
picpjes. Ook de cijfcrs heb- 
ben een eigen patroon. Toch 
H^^rdfm die cijfers meestal 
niet gebruikt. Als er namelijk 
een storing is of de ontvangende telegrafist is even 
afgeleid, dan kan een streep gemakkelijk voor een 
punt worden aangezien en dat veranderd bijvoor- 
beeld een 3 in een 4. Om dit probleem op te lo$sen 
worden de cijfers meestal ads woorden (dus d-r-i-e 
of t-h-r-e-e) geseind. Hiermee neemt de redundan- 
tie toe en daiu^mee de storingsgevoeligheid sterk af . 

tangegeven, zit er in computerprogram- 
ma's maar heel weinig redundantie. Bovendien is 
een computer lang niet zo slim als een mens. Een 
mens kan uit de context waarin de informatie staat 
bij een verminking meestal toch nog wel nagaan wat 
er bedoeld wordt een computer kan dit, afgezien van 
enkele ejcpertsystenien, niet. Aangezien echter de 
communicatie tussen computers niet altijd vlekke- 
loos verloopt, zijn er manieren ontwikkeld om fou- 
ten te d^^lenm m ^ wm^&gmm. IHm iii«^iDdbii 
worden vastgelegd in een protocol en als nu beide 
kanten maar hetzelfde protocol gebruiken, dan kan 
^ vripei tm^ tmm mk^msL 
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Opbouw van een protocol 

Om informatie over te sturen wordt het bericht of 

genaamde packets. Een dergelijk stukje kan bestaan 
uit een vast aantal tekens, een complete opdracht 
vodr het andere systeem of bijvoorbeeld uit een re- 
gel uit een tekstfile. Wat in de oudere protocoUen 
nog wel eens voorkomt is een lengte van 80 of 132 te- 
kens. Bie 80 tekens zijn afltomstig uit de wereld van 
de ponskaarten. Dit was een stukje karton met een 
gaatjespatroon. Elk teken had een vast patroon van 
gaatjes toegewezen gekregen. Op een ponskaart gin- 
gen 80 tekens, werd niet de hele kaart gebruikt, dan 
zaten er in de rest geen gaatjes en dit was precies de 
gaatjescode voor een spatie. Een ponskaart gaf dus 
altijd stukken van 80 posities door, bevatte de infor- 
matie op de kaart minder tekens, dan werd het aan- 
gevuld met voldoende spaties. Een dergelijk bericht 
wordt wel een card image genoemd. 132 tekens vindt 
ook zijn oorsprong in de wereld van het mainframe. 
De repl^qite een lineprinter was namelijk 132 
tekens. In dit geval wordt een kortere regel niet aan- 
gevuld met spaties maar afgesloten met een carriage 
n^m ^^^i^^Di^ mm IWfeed (LF). Bi dtt 

geval is dus de maximale lengte voor een packet 
vastgelegd doch kunnen ook kortere packets overge- 

Beide bovengenoemde methoden worden tegen- 
woordig nog gebruikt. Packets met een vaste lengte 
vinden we bijvoorbeeld iilEMODEM en de daarvan 
afgeleide protocollen, een variabele lengte met een 
maximum komt bijvoorbeeld voor in Kermit. Wel is 
de maximale lengte van een packet tegenwoor^ 
meestal groter. Een lengte van 1 2 Mob)^ is eer- 
der regel dan uitzondering. , , 

In de hobby-wereld wordt een protocol het meest 
gebruikt bij het oversturen van files van de ene com- 
puter naar de andere. Dit betekent dus dat er meer- 
dere packets voor een stuk informatie (file) nodig 
zijn. Hierby wprcit voor de leiig;^ van Mt p^Qket 
iaeesM M tmstmit lengte gekozen die het proto^ 
col toelaat en is het aantal packets afhankelijk van 
de hoeveelheid informatie. In de Industrie komen er 
ook nog andere gevallen voor. Denk bijvoorbeeld 
aan een robotarm die een bepaalde beweging uit 
moet voeren. In dat geval bestaat een packet vaak uit 
een complete opdracht. De lengte van het packet 
(we spreken dan meestal van een telegram) is afhan- 
keUjk van de lengte van de opdracht. Voor elke be- 
weging wordt dan een nieuw telegram gestuurd. 

Wat alle protocollen gemeen hebben is het feit dat 
de ontvanger van een bericht door middel van het 
teniptmren van €6n of meat i^^roken tek^i^, ma 
kan geven of hij het packet goed ontvangen heeft of 
dat de inhoud van het packet niet deugt en dat hij 



verzoekt het packet nogmaals te sturen. Om dit te 
kunnen, moet de ontvanger natuurlijk wel kunnen 
zien of de inhoud van het packet deug^* Wu^mm 
wordt extra informatie aan het packet toegevoegd, 
een soort controle-getal. Dit controle-getal kan uit- 
gerekend worden aan de hand van de rest van de in- 
formatie in het packet. Verderop in het artikel kma 
ik hier nog op terug. 

De uitwisseUng tussen zender ontvanger gaat dan als 
volgt: 



21ender Ontvanger 



"Ww&imtn — > - Packetiti ^5ilrec* 

Packet n + 1 > < — - Packet n + 1 niet OK 

Packet n + 1 > < Packet n -h 1 correct 

etc. 



Hierin gaat er idns*©^ SnfehfnaBa^dom van^^^^ 
der naar de ontvanger. Per packet gecft de ontvan- 
ger aan of het packet goed of niet goed ontvangen is. 
Hat koffit atof €^1^^ kanten de zen- 

der van informatie en de ontvanger kunnen zijn. Als 
voorbeeld weer de robotarm. De arm is bijvoorbeeld 
in staat 10 opdraeffteti in zijn geheugen op te slaan 
die hij achter elkaar uitvoert. Verder geeft de robo- 
tarm na het uitvoeren van een comunando aan dat hij 
het conmiando uitgevoerd haelt, dit laoemen we een 
gereedmelding. Het kan dus voorkomen dat de coBi^ 
putM mm m&m commando wil sturen temjl de ro- 
botarm ecu gereedmdi#i|| ^ ^twen. Wwmm 2ijti 
in principe twee mogelijkheden. De eerste mogelijk- 
heid gaat uit van het principe dat beide kanten om- 
beurten een telegram mogen ^Mfen. ftfetfeeh 
niets te sturen, dan geven ze dit door middel van een 
code aan. De systemen krijgen wij wijze van spreken 
om beurten een stukje communicatietij d, een zoge- 



Computer Rcfeaf 



niets te sturen > < Niets te sturen 

riefei^^teri — > < -w... Opdtiaclit X gereed 

goed ontvangen > 

niets te sturen - — > < Niets te sturen 

Opdracht Y > Sded ontvangen 

< Niets te sturen 

Opdracht Z — — > < Goed ontvangen 

< Oc^echiieiliag Y 

etc. 

Bm variant op dc^ methode is de Tix^^g^tm^tf^ 
Master - Slave verhouding. Hierin is de computer 
meestal de master en het onderUggende systeem de 
slave. In dat geval mag de master altijd een bericht 
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sturen en de slave alleen als de maysl;^ daarom 
vraagt. De master polt dus de slave. 



Master 



Slavie 



Hfeeftuiets? — —> 

Opdracht Y > 

Heeft u iets > 

Goedi oBtvangeii > 



Goed ontvangen 
Gereedmelding X 



Deze twee methoden hebben het vootdeel dat het 
nooit voorkomt dat beide partijen gelijktijdig infor- 
matie uit wille wisselen. Een tweede voordeel is dat 
continu tewaaki wordt of er ccKommiiiartte imsm de 
beide systemen mogelijk is. Het nadeel van dit sys- 
teem is dat er meestal wat tijd over heen gaat voor- 
dat cm berieht verstuHMI wmg wmAm. het 
tweede geval geldt dit overigens alleen voor berich- 
ten van de slave naar de master. Verder is het zo dat 
er constant beridW^ |^ m pstuurd worden 
en dat f eefi Mt^^ 

Een andere mogelijkheid voor het uitwisselen van 
telegrammen is een manier die meer met een inter- 
rupt te vergelijken valt. Als e6n van de twee syste- 
men de behoefte krijgt een berieht te zenden, dan 
vraagt hij hiervoor aan het andere systeem om toe* 
stemming. In de meeste gevallen zal deze toestem-^ 
ming verleend worden. Kan die toestemming niet 
verleend worden dan wordt meestal een code ge- 
stuurd die betekent "wacht even en probeer het 
iteflis nog eens". Het kan m dit geval echter ook 
voorkomen dat beide systemen g^M^^ mB Wrnr 
Vf stureja. In dat geval spreken we van em zoge- 
naamde cdfflssion (botsing). Cm dit op te lossen 
moet een van de twee systemen de aanvraag met een 
toestemming beantwoorden terwijl het andere sys- 
teem de aanvraag gewoon naast zich neerlegt. Het 
systeem dat de toestemming moet geven heeft dan 
een lage prioriteit, het andere systeem een hoge. Het 
protocol loopt dus als volgt af : 



Systeem A 

Mag ik ? > 

Opdracht Y > 

Magik? ..^.> 

Opdracht Z > 

Opdracht Z > 

Gaat uw gang > 

Goed ontvangen > 

etc 



Systeem B 

< Gaat uw gang 

< — Goed ontvangen 
< — - Gaat liw gang 

< Niet ontvangen 

< - — Goed ontvangen 
<--*-- Mag ik? 

< G^eedmdi&iiK 



Voor de sturing in al deze protocollen kunnen in 
principe alle tekens en combinaties van tekens ge- 
bruikt wordaau Jm de prakt^k keaxieitde voigetute te- 
joisaii 



Ttkm 

STX ($02) 
DLE ($10) 
ACK ($06) 
NAK($15) 



C>Qiscfarij^^ 



Magik? 

(San 1^ gw^g€mimt9m%m 
Goed ontvangen 
Niet ontvangen 



fi^Attd van eoi picifii^ 

Zoals al is aangegeven, kunnen packets altijd een 
vaste lengte hebben of er zijn zogenaamde variabele 
pid^k IMte (ito mMB lengte hebbee, faoe- 
ven in principe niet met een aparte code afgesloten 
te worden. In de praktijk wordt dit echter vaak wel 
^daan dii mm «mt ^Mili#>iEid^^ te heb- 
ben. Bij packets met een variabele lengte, moet in 
het begin van het packet de lengte staan of het pa- 
dcet ivordt aigesloten door e^ ^^ilii m^. Jhdc 
praktijk wordt een dergelijk packet meestal afgeslo- 
ten met DLE ETX en het controle-getal of door CR 
LF. Komt in het packet hat tekea DLE ook vckm*, 
dan wordt deze DLE twee maal gestuurd. De ont- 
vanger weet dan dat hij niet te maken heeft met het 
einde van het berieht. 

Bij packets met een vaste lengte moet uiteraard wel 
een vulteken afgesproken worden voor het geval het 
berieht korter is dan een fdhi^ aantal packets. Af- 
hankelijk van het gekozen pfoiocol wordt een vulte- 
ken gedefmieerd. 

Bij informatie die uit meerdere packets bestaat, wo- 
als bij file-transfer, wordt aan het begin van het pa- 
cket bijna altijd het volgnummer van het packet 
doorgegeven. De ontvanger kan dan zien of Mf 
packets in de juiste volgorde binnenkrijgt. Ontvangt 
hij een packet twee maal, dan detecteert hij dat ook 
en zal van de twee negeren. Verder bevat c^n 
packet vaak een code die de afzender identificeert 
en een code die de geadresseerde identificeert. An- 
dere i^temen die dat packet dan evenlii^d oit^ait- 
gen weten dan dat het niet voor hen bestemd is en 
kunnen het packet doorsturen of negeren. Dit wordt 
in de network layer van die system^ia ^g^lbst 
Het packet wordt tegenwoordig vrijwel altijd afge- 
sloten met een controle-getal van een, twee of meer 
tekens. Aan imA wm M^ mai^^Sm^$^ Ism di 
ontvanger tepalto i| Mmi fli M p^lM li 
orde is. 

ledereen die wel eeiis een progranmia van een bulle- 
tin board gehaald hec^ w^t dat bij de meeste pro- 
tocollen de filenaam bq de ontvanger dezelfdi wordt 
als bij de afzender. Verder wordt vaak aangegeven 
hoe groot de file is etc. Dergelijke infoimatie wordt 
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in een apart packet die aan het begin van de file ge- 
stuurd wordt overgeseind. Aan de hand van deze in- 
fofmatte weet de mtt^ms^mi U| Mt^ ^ ^ moet 
doen en hoe lang de transmissie waarschijnlijk gaat 
duren. Een dergeUjk HEADER-packet komt voor 
bij de meesl^ j^ocoUen. Ui^ndering hiorop is 
het protocol XMODEM. 

Het controle-getal 

Zoals al is aangegeven, zit er in packet bijna altijd 

een controle-getal om te kunnen onderzoeken of de 
inhoud van het packet in orde is. De werking van dit 
controle-getal is vergeHjkbaar nief de vm^^^ fii 
een pariteitsbit bij het oversturen van losse bytes dat 
aangeeft of de databits in orde zijn (zie deel 1). Het 
pariteitsbit wordt berekeiit door de exclusive or van 
de databits te nemen. Is dit resultaat een een cn is 
de pariteit even, dan wordt het pariteitsbit ook een 
€6n, k de p^i^ odd, dan wordt het paritdtsbit een 
nul. Is het resultaat van de exclusive or een nul, dan 
is het pariteitsbit respectievehjk een nul of een een. 

Een dergeUjke methode wordt ook vaak gebruikt 
voor de berekening van het controle-getal. In dit ge- 
val praten we dan over de checksum. Van het packet 
iM^iii ifli bytes door middel van een exclusieve or 
samen genomen. Het resultaat is vervolgens de 
checksum. Als voorbeeld: 

— We nemen een packet met als inhoud "Einde.", 
het packet wordt afgesloten met een < CR > en 
em <1JF>. We g(^mte s^ven ASCII 
met e^ even pariteit Gevraagd de diiedbMi« 

E 11000101 
i 0 110 1001 
n 1 110 1110 

d immm 

. t 0110 0101 
. 0 0101110 
lEH 00^^ 

k 11101011 

Pe checksum is bepaald door van elke kolom bit 
voor bit de exclusive or te nemen. In dit gtvt^t is d^t 
de letter "k". Het komt in de praktijk wel eens voor 
dat de checksum een niet printbaar teken is. Dit ge- 
beurt als het teken kleiner dan $20 is (de spatie). In 
sommige gevallen is het niet mogelijk dergelijke te- 
kens te versturen omdat de hardware iets met een 
dergelijk teken doet, bijvoorbeeld de communicatie 
aiduiten. In dat geval wordt de checksum in twee 
delen opgesplitst, een high nibble (0110 in ons voor- 
beeld) en een low nibble (1011) in ons voorbeeld. 
Merk op dat het pariteitsbit hierb^ komt te v^al- 
len. Vervolgens worden bij deie mmim &m ande^ 



re waarde (bijvoorbeeld $20) waarna de checksum 
als twee apsute b^ elk met hun eigen (opnieuw 

is onderded vamhet protocA 

Evenals bij een enkel pariteitsbit slechts fouten in 
66n bit van het databyte geconstateerd kunnen wor- 
den en er geen mogelijkheid is om fouten te corrige- 
ren, is het bij een checksum ook slechts mogelijk een 
fout in een bit in een kolom te detecteren en is cor- 
rectie ook niet mogelijk. Fouten in twee bits heffen 
elkaar namelijk op. Modernere technieken maken 
daarom ook geen gebruik meer van de beschreven 
methode van checksum. Tegenwoordig wordt bijna 
altijd gebruik gemaakt van een zogenaamde CRC of 
CfycMc Redundancy Check. Hierbij worden 2, 3 of 
meer extra bytes toegevoegd die ook uit het bitpa- 
troon van de andere bytes bepaald zijn. Het verschil 
is echter dat er niet een bit is die bit-0 van alle bytes 
bewaakt en een bit voor bit-1 etc. doch dat elk bit in 
de CRC meerdere bits in de bytes bewaakt en dat 
elk bit in een byte door meerdere bits in de CRC be- 
waakt wordt. Op deze manier kan men fouten in 
meer dan een bit zitten ook detecteren en soms zelfs 
herstellen. In de praktijk laat mOT l^ CRC de pam^ 
teitscontrole op de databyles daarom ook achterwe- 
ge. Voorbeelden van dergelijke CRC berekeningen 
zi^ii te vinden loi f^k^msl^$>: i>M4. 

Afsluiting 

In deze aflevering is gespiok^r ^vcr de ovcrdracht 
van infonnatie met behulp van een protocol. Er is 
aangegeven waarom een protocol gebruikt wordt en 
hoe iets dergelijks in zijn wcrk gaat. 
In de volgende aflevering zullen we eens gaan kijken 
hoe enkele specifieke protocollen opgcbouwd zijn. 
Als voorbeelden worden daarbij XMODEM en 
ZMODEM behandeld. Wil iemand voor februari al 
een uitgewerkt voorbeeld, dan vcrwijs ik naar refe^ 
rentie 2 waar het Kermit protocol beschreven is. 

Tot de volgo^de keer dus. 
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U heeft hem inmiddels al weer bijna uitgelezen. Het 
laatste nummer van de veertiendi j^pqpftg, Aan- 
gaande de planning zou je kunnen zeggen dat dit 
nummer tussen de chocoladeletters en de kerstkran- 
sen door is gemaakt. Onder verhoogde tijdsdnd|i@^ 
al3 blijkbaax alles aan het eindi^ vm hMjfim, 

We nog maar net bekomen van de IfCC-dagen. 

Die waren trouwens heel gezellig, en zeer geslaagd. 
Een van belangrijkste conclusies die na twee dagen 
wel kon trekken is wel, dat hsmSwmc mrterfijk MIb- 
maal niets meer kost. Floppy drives, vroeger 
schreeuwend duur, gaan al over de toonbank voor 
tottd de fl. 100^-. Voor diezelfde honderd piek kon je 
zaterdagmiddag zelfs een complete PC kopen, 
nieuw in doos, compleet met MS-DOS 1.25 en 128k 
RAM. HCC staat voor Hobby Computer Club. Een 
tweede vaststelling is, dat die hobby weer een beetje 
terug komt. Zo kon je op zeer veel kramen defecte 
hard>»we voor een krats kopen. Wat dsxM u b^- 
voorbceld van een monochrome-monitor, brand- 
nieuw doch defect voor fl. 15,-? De totale reparatie 
v^rgde 1 diode van 56 cent... Behalve de koopjes 
was er ook gelegenheid voor andcre zaken: we heb- 
ben we een aantal mensen in de kraam gehad die 
welBdit lid zullen worden. En daar ging het tefci 
eindclijk om. Icdereen van de stand-bemensing (be- 
manning was deze keer gewoon een foute benaming) 
heeft het enorm naar zijn zin gehad. ^ met Ifl fobr 
herhaling vatbaar. We waren trouwens allemaal ge- 
stoken in een blauw T-shirt met daarop het club- 
logD. Er zijn nog een paar T^diir^ over. U kmt m 
Mj de penninpieester b^teOil. 

Al die computers bijelkaar in de Jaarbeurs is natuur- 
lijk techniek^ tedbl^K m eo^ teehiA^: lad^ 
reen lijkt overal verstand van te hebben. Totdat je 
twee heren van middelbare leeftijd met gefronst 
voorhoofd naar onze publiekstreUcer ziet I^ken. 
Dat was een stokoude Teletype, die lekker stond te 
ratelen. Zegt de ene heer tegen de andere: "Dit is 
liE mM$ in ifc ^as^^ im waarvaBi ik be- 

Voordat de HCC-dkgen Ibsbraken, heeft het bestuur 
weer de gebruikelijke twee-maandeUjkse vergade- 
ring belegd. Hierover kan gemeld worden dat het 



MINIX-project inmiddels in voile gang is gezet (zie 
ook het verslag van de projectgroep in dit nummer). 
Verder zijn de taken binnen het bestuur opnieuw ge- 
rangschikt. Jan Derksen vervult thans de taak van 
secretaris. Gecrt Stappers maakt zich nu sterk voor 
het MINIX-hardware project. Verder hebben we 
besloten om de vorige voorzitter op de ledenverga- 
deting in Almelo voor te dragen als ere-lid. In het 
verslag van die vergadering valt te lezen, dat Rinus 
Vleesch-Dubois unaniem werd gekozen. Rinus: van 
hmte gefefidteerd. 

Ook bij deze club steekt de hobby weer de kop op. 
HM IfflNEX-project belooft heel wat te gaan wor- 
den: zowel op de ledenvergadering in Almelo als op 
de HCC-dagen waren de reacties zonder uitzonde- 
ring positief: de soldeerbout kan weer eens een keer 
aan, en dat houdt in: volop ouderwets hobby-en! En 
dat is iets wat we al bijna vergeten waren hoe dat er 
ook wear tfeag. &mt liobby gesproken: zelfe 
DOS65 blijkt nog springlevend: de vraag naar versie 
3, die onder andere multi-ta^ki^ zou worden is 
weer aaa is Mie: Wii 1^ 

We gaan bijna aan het derde lustrum van de club be- 
ginnen. De vooruitzichten zijn goed. Het ledental 
^§gt lan^am, maar 10 1^ jaar toch 
hoop ik ook lid? Meer leden zijn natuurlijk altijd 
welkom. Kijk eens rond in uw kennissenkring of 
daar pii^iMi mwm. Hoe meer zielen, hoe 
meer vreugd. En hoe meer we voor de leden kunnen 
doen. De penningmeester gaat de accept-giro's voor 
de ccHilrilM^ M^senkort mtmmimL iM 
een plezier door op korte termijn het lidmaatschaps- 
geJd over te maken. Voor het geld hoeft u het niet te 
1a^^ zo lang?:ain|^^4 |i piir 

kpcplte dub van }md Nedediuid gei^te,^^ 

Uiteraard wenst het gehele bestuur een ieder uiterst 
plezierige feestdagen toe. En natuurlijk een tdtbiin- 
dig 1991. Tot volgend jaar maar weer. 

Nico de Vries 
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Informatie 

De Kenner (De microprocessor Kenner) is een 
mtgam vm de KIM gebruikersclub Nederland. 
Deze vereniging is volledig onafhankelijk, is statutair 
opgericht op 22 juni 1978 en ingeschreven bij de Ka- 
mer van Koophandel en Fabrieken voor Hollands 
Noorderkwartier te Alkmaar, onder nummer 
634305. Het gironummer van de vereniging is 
3757649. 

De doelstellingen van de vereniging zijn sinds 1 ja- 
nuari 1989 als volgt geformuleerd: 

— Hfet ymgBxm m versprddea vm kennis over 
CMponenten van microcomputers, de micro- 
computers zelf en de bijbehorende systeemsoft- 
ware. 

— Het stimuleren en ondersteunen van het gebruik 
van micro-computers in de meer technische toe- 

passingen. 

Om deze doelstellingen zo goed mogelijk in te vul- 
len, wordt onder andere 5 maal per jaar de //P Ken- 
ner uitgegeven. Verder worden er door het bestuur 
per jaar 5 landelijke bijeenkomsten georganiseerd, 
beheert het bestuur een Bulletin Board en wordt er 
een softwarebibliotheek en een technisch ttmm 
voor dediverse ^emen in stand gehouden. 

Landelijke byeenkomsten: 

Beze wofden gebonden op bij voorkeur de derde 
zaterdag van de maanden januari, maart, mei, Sep- 
tember en november. De exacte plaats en datum 
worden steeds in de ;iF ESsnn^ bekend gonaaist in 
de rubriek Uitnodip^ 

Voor het uitwisselen 1^ iH^ii^ip^y het stellen 
en beantwoorden van vragen en de verspreiding van 
software wordt er door de vereniging een Bulletin 

Het iddmmmmm m 05^303902, 




Vmt fail W^mt mm St iaiware Bibliotheek en 
technischeondersteuning streeft het bestuur ernaar 
zgn. systeemcoordinators te benoemen. Van tijd tot 

worden. Bit owmsM itaal ook op het BtiQetin 
Board. 

Ol»ii^p<mibmtie adres 

Alle correspondentie betreffende li^reiligingpi^ 
gestuurd worden aan: 

KIM Gebruikersclub Nederiand 
Postbus 99650 
1000 NA ^^nsterdam 




Het Bestuur: 

Het bestuur van de vereniging wordt gevormd door 
een dagelijks bestuur bestaande uit een voorzitti^, 
een secretaris en een penningmee&tar m een viertal 
gewone leden. 

Nico de Vries (voorzitter) 
Mari Andriessenrade 49 
2907 MA CapeUe a/d IJssel 
TelrfbcMi 010^17154 

Jacques H.G.M. Banser (penningmeester) 
Haaieibergerstraat 

7513 EM Enschede 
Telefoon 053-324137 

Jan D J. Derksen(secrelirtlp 
CP. Soeteliefstraat 41 
1785 CC Den Helder 

Gert van Opbroek (redactie/^P Kenner) 

BatewegfiO 

2481 ANWoubrugge 

Telefoon 01729-8636 

Mick Agterberg 
Davidvosstraat 29 
1063 HV Amsterdam 

Geert Stappers 
Engelseweg7 

5825 BT Overloon 
Telefoon 04788-1279 

De Meren 39 
4731WBOudenbosch 

Ereleden: 

Naast het bestuur zijn er een aantal ereleden, die 
dc^ in het verted vopf de 

■( ' ■ • « ■ . ■ 

Erevoorzitter: 
SfepdeVrtes 

Ereleden: 

Mevr. H. de Vries-van d^ Winden 

Anton Miiller 

Rinus Vleesch Dubois 



